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Samochoay elektryczne

Zdjecie: Wikipedia

— rewolugja

czy powtorka z historii?

Wszyscy styszeliSmy hasta o nadchodzgcej rewoluciji w motoryzacii

— szybkim zastgpieniu samochoddw z napedem spalinowym przez pojazdy
elektryczne. Jednak konfrontacja tych doniesien z rzeczywistoscig

—w 2016 roku auta elektryczne i hybrydowe stanowity jedynie 1,1 proc.
wszystkich sprzedanych na Swiecie samochoddw osobowych — nie napawa

optymizmem.

SEBASTIAN BRZOZOWSKI
PTPIREE

Historia

Dla wielu niespodziankg moze by¢ fakt, ze poczatek rozwoju moto-
ryzacji to wiasnie samochody elektryczne. Juz w latach 30. XIX wie-
ku — tak, to nie pomytka — zaczety powstawac automobile elektrycz-
ne. Pierwszym z nich byt zbudowany przez szkockiego biznesmena
Roberta Andersona powdz elektryczny. Brakowato wowczas jednak
odpowiedniej technologii, ktéra sprawitaby, ze warto bytoby w nie
inwestowac. Niezbedne technologie pojawity sie dopiero w latach
1859 — akumulator kwasowo-otowiowy — oraz w 1871 — silnik na-
pedzany pradem statym. Dzieki tym wynalazkom w roku 1884 do
produkcji wszedt w petni elektryczny pojazd: Flocken Electrowagen.

Flocken Elektrowagen
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Przefom XIX i XX wieku byt w Stanach Zjednoczonych ztotym
okresem dla samochoddw elektrycznych — poruszato sie ich po dro-
gach wiecej niz aut z silnikami spalinowymi. Podstawowa ich zale-
ta to fatwe uruchomienie — nie wymagaty korby do odpalenia, jak
w przypadku pojazdéw spalinowych, czy diugotrwatych przygo-
towan, jak wozy z silnikami parowymi. Byty fatwiejsze w obstudze,
ciche i czystsze. Wady stanowity natomiast ich cena i maty zasieg.
Mimo tych niedogodnosci na poczatku XX wieku w Nowym Jor-
ku jezdzito okoto dwa tysigce elektrycznych takséwek, autobuséw
i ciezaréwek produkowanych przez Electric Vehicle Company. Po-
jazdy te konkurowaty z konnymi zaprzegami.

Juz wtedy pojawiaty sie rozwigzania zwiekszajace zasieg pojaz-
dow elektrycznych. Jednym z nich byta wymiana catego pakietu
roztadowanych akumulatoréw na natadowane. Pomyst ten prébo-
wata wcieli¢ w zycie nowojorska korporacja taksdwkowa czy firma
Hartford Electric Company. W tym systemie klient kupowat samo-
chdéd bez akumulatora, a pfacit kazdorazowo za wymiane roztado-
wanego na natadowany. Jednak nie byto zbytniego zainteresowani
takg formg zakupu.

Warto takze wiedzie¢, ze pierwszym autem, ktére przekroczy-
to predkos¢ 100 km/h byt samochdéd elektryczny — dokonat tego
29 kwietnia 1899 roku Camille Jenatzy, belgijski kierowca wyscigowy,
w pojezdzie La Jamais Contente (maksymalna zmierzona predkos¢
wyniosta 105,88 km/h). Na poczatku XX wieku udato sie takze przeby¢
pojazdem elektrycznym bez podatkowego tadowania 300 km.

Samochody elektryczne, cho¢ bardzo popularne, nie mogty
sie jednak poszczyci¢ najwiekszym udziatem w rynku. W 1900 ro-
ku w Stanach Zjednoczonych 40 proc. pojazdéw napedzanych byto
parg, 38 — energia elektryczng, a 22 - silnikami spalinowymi.



Zdjecie: lowtechmagazine.com

ELEKTROMOBILNOSC

~ ELECTRIC PL EASURE CARS COSTING LESS THAN $1.600.

Juvrm!u Electric Runahnul

The Fﬂ.m:er:can Metal Wheel and Auto Co., Tu]eri-u 0.

PRICE: fiaa

WHEELS: o in; cuskion tires

CURRENT SUFFLY: Banery of &

SEATS: per

".'\-Ill'l"] Rﬁhl‘ !-l
TEE inchrs
T!Iﬂ ]-'itl.'l"q'l.' jeni ¥ k.

oy

BODY: Ruemabsaut STEERING: Side lever exlla
SEATS: 2 |.'|1=-'n|'r L BRARES: Hand brale om oo | HILF_AGE E.ﬂ.]’.ﬁfl'["l' ] mlltl-
WEILGHT: posanid trofler | E o io mxiles
WHEEL EM.HP &1 -:I -n SPRINGS: Fall ciligais *-‘N E[!‘l 3 ferwnrd M nnuln-l
TREAD: a9 inchem | FRAME: Stesl ! DRIVE: Chaln

| |
Pope-Waverley, Model 21, Runabout. Pope Motor Car Co., Indianapolis, Ind.
TRICE: TIRES, REAR: i | M
Jmﬁ'i_:;_.} f"ﬂt:n I.-\'h. — ‘\‘I’P?'R'r\n:. (.‘rm'-l:: r:: (.1.-!-:&!. T SUTFLY: »q cells of 9

Two feof and ome elec L:I..g.}l_tl:lhr- Hermringlone type

k
DRIVE: I'!Hm ol

e
SPRINGS: Full ellistie |
MOTOR SUSFENSION: Rear axle |

l j

Pope-Waverley, Model 36.

Pope Motor Car Co., Indianapolis, Ind.

FRICE: MOTOR
BODY; Koad wagon TIRES, PEU‘R‘T -'“fﬁ in. CUBEENT UWE{' g cella, ¢
GEATR & papns e I{'P FIUEI: i fr:rr'r; I-:rlrf r-pr_huw:;'\‘f :H
WHEEL BASE: 7a inches L r| 3 i Erriaghone bype
TREAD g4 inches EIMI'HM Twn foot snd eoe tlos DRIVE: Direet
!t:vu:.-«rr:ﬁ.- Fall ellipele
Columbia Runabout, Mark LX. Electric Vehicle Co., Hartford, Conn.
1
STEERING: Hinged side lower BATTERY ARRANGCGEMENT: In
BRARES; [Band eype, fost T fwa praps
SPRINGS: Hzlf <2 ||II-: L H 'dl '| ign amp. howes @ o
HOESE O E T - rakr mp. ¥
\.II"I'I'HH-L Uae, l-r 4 woainall, 4 "'.I'Ih’. l|'|.| 1'»IP!II". r, ro, nEmp.
Y. 3=z ward, I, I|n.|'||1 Feveier
1] \1r¥‘}!'r' s cxllm, 11 PBY 'Illtl'-} Cha
ithe

Modele samochodéw elektrycznych dostepne w USA na poczatku XX wieku

Mimo wielu zalet aut elektrycznych, w kolejnych latach popyt
na nie zaczat drastycznie spadac. Wiazato sie to z rozwojem tech-
niki: w 1913 roku Cadillac wprowadzit do samochodéw spalino-
wych rozrusznik elektryczny, ktéry znakomicie ufatwit codzienng
eksploatacje tych pojazddw. Zastosowanie chtodnicy, opracowa-
nej w 1895 roku przez Panharda & Levassora, umozliwito zwiek-
szenie czasu pracy silnika, co zapewniato wiekszy zasieg pojaz-
dow z silnikiem spalinowym. Kolejnymi przyczynami zaprzestania
budowy aut elektrycznych byty gwattowny rozrost sieci drég oraz
jednoczesny rozwdj koncerndw paliwowych, a co za tym idzie —
stacji benzynowych. Te ostatnie, powstajac jak grzyby po deszczu,
wplynety wprost na niemal nieograniczony zasieg samochodéw
z silnikiem spalinowym. Brak odpowiednich technologii oraz roz-
wijajgce sie lobby naftowe doprowadzity do prawie catkowitego
upadku koncepdji aut z napedem elektrycznym.

Powrdét do idei pojazddw elektrycznych nastagpit w latach 80.
XX wieku w USA. California Air Resources Board uznat je za nie-
emitujace zanieczyszczen i wprowadzit wymadg produkowania
corocznie okreslonej minimalnej ich liczby. Niestety, rozporza-
dzenie dosy¢ szybko zawieszono. Mimo tego producenci zdazyli
wprowadzi¢ na rynek kilka tego typu samochoddéw, m.in.: GM
EV1, Honda EV Plus, czy Toyota RAV4 EV. Sposéb ich dystrybugji
budzit jednak bardzo wiele zastrzezen: auta nie mogty by¢ ku-
powane, a jedynie leasingowane. Dodatkowo GM usunat w roku
2003 z rynku wszystkie istniejgce egzemplarze EV1 (okoto tysia-
ca). Szkoda, bo jak na dwczesne czasy model ten oferowat bardzo

dobre parametry eksploatacyjne: zasieg do 240 km, a tadowanie
do 80 proc. pojemnosci akumulatora zajmowato nie wiecej niz
90 minut. GM argumentowat wéwczas, ze auta elektryczne to
nisza, w ktérg nie warto inwestowac. Zwolennicy samochoddéw
elektrycznych uwazali natomiast, ze w przypadku pojazdéw te-
go typu koncern nie zarobi na serwisie tyle, co na obstudze aut
spalinowych.

W pdzniejszych latach wielokrotnie wracat temat samo-
chodéw elektrycznych. Jednak najbardziej przetomowym

Zdjecie: Wikipedia

La Jamais Contente — pierwszy samochdd elektryczny, ktory przekroczyt predkos¢ 100 km/h
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wydarzeniem byto wprowadzenie na rynek w 2012 roku Tesli
model S. Po raz pierwszy producentowi udato sie potaczy¢ dwa,
niezwykle wazne z punktu widzenia uzytkownika, elementy: du-
7y zasieg z wygladem samochodu.

TeraZniejszo$¢

Przez sze$¢ miesiecy 2016 roku w 27 panstwach Unii Eu-
ropejskiej (dane dla Malty sg niedostepne) i trzech krajach
EFTA (Szwajcaria, Norwegia, Islandia) zarejestrowano tgcz-
nie 8 090 870 nowych samochoddéw osobowych. Z tej licz-
by 44 381 to auta elektryczne (0,55 proc.), a 50 855 — hybry-
dy plug-in, czyli z mozliwosciag tadowania akumulatoréw
z gniazdka, oraz pojazdy zasilane wodorem (0,63 proc.). Kolej-
ne 1,8 proc. rynku nalezy do hybryd, ktérych zarejestrowano
w pot roku blisko 145 tys.

W Polsce trendy sa odmienne. Z racji wysokich cen i kiepskiej
infrastruktury fadowania akumulatoréw samochody elektryczne
praktycznie sie nie sprzedaja. W pierwszym potroczu 2016 roku
zarejestrowano ich jedynie 33, a hybrydy typu plug-in znalazty
170 nabywcéw. Popularnos¢ zyskaty za to
hybrydy — rejestracja 4510 stawia nas na
9. miejscu w Europie w kategorii wozéw
tego typu.

Z uwagi na wykorzystang technologie
samochody elektryczne cechuje wiele za-
let. Oto najwazniejsze z nich:

w trakcie eksploatacji praktycznie nie
emituja COy;
maja stosunkowo niski koszt eksploata-
¢ji —w poréwnaniu do aut spalinowych
- wynikajacy z mniejszych cen energii
elektrycznej niz paliw ptynnych oraz
wiekszej sprawnosci silnikdw elektrycz-
nych;
sg to pojazdy cichsze i czyste ekolo-
gicznie, a przez to nawet w duzej licz-
bie bardziej znosne dla otoczenia;
w przypadku sytuacji ekstremalnych
(wypadek, zderzenie) zmniejszajg ryzy-
ko eksplozji lub pozaru pojazdu;
koszt energii elektrycznej jest bardziej
przewidywalny w stosunku do ceny
paliw ptynnych;
istnieje, przynajmniej teoretycznie,
mozliwo$¢ wspdtpracy samochoddéw
elektrycznych z systemem elektroenergetycznym w celu
zmniejszenia kosztéw eksploatacji tego ostatniego, co
moze przynies¢ wiele korzysci dla gospodarki (tadowanie
samochodéw w dolinie nocnej, wykorzystanie pradu z ba-
terii w szczytach zapotrzebowania na moc);

silnik elektryczny:

© jest fatwo sterowalny, ma najwyzszg efektywnos¢ konwer-
sji energii na ruch oraz o wiele prostsza konstrukcje;

- posiada wysoki moment obrotowy w catym zakresie obro-
téw, co umozliwia wyeliminowanie niezbednej w tradycyj-
nych pojazdach skrzyni biegdw;

- jest w stanie odzyskiwa¢ prad w czasie hamowania (za-
chowujac sie woéwczas jako pradnica), co pozwala na
zwiekszenie wydajnosci pojazdu.
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W pierwszym potroczu
2016 roku zarejestrowano
w Polsce jedynie 33
samochody elektryczne,
a hybrydy typu plug-in
znalazty 170 nabywcow.
Popularnosc zyskaty za to
hybrydy — rejestracja 4510
stawia nas na 9. miejscu
w Europie w kategorii

aut tego typu.

Jak kazdy produkt zaawansowany technologicznie, samochody
elektryczne posiadaja tez sporo wad, wynikajacych gtéwnie z za-
stosowanej technologii. Nalezg do nich w szczegdlnosci:

niewielki zasieg;

dtugi czas potrzebny do natadowania baterii (w poréwnaniu

z tankowaniem auta spalinowego);

wysoki koszt zakupu nowych akumulatoréw;

komplet akumulatoréw starcza na okoto 200 tys. km lub 10 lat

eksploatacji;

bardzo duza utrata warto$ci wozu po 6-7 latach eksploatacji;

skracanie zasiegu wraz z zuzywaniem sie akumulatoréw;

po wiaczeniu ogrzewania lub klimatyzacji zasieg samocho-

du elektrycznego drastycznie spada;

zalezno$¢ pojemnosci baterii od temperatury (przy — 20 °C

pojemnos¢ akumulatoréw spada do 50 proc.);

tatwiej o kolizje z pieszym lub rowerzysta, bo pojazdy elek-

tryczne sg bardzo ciche;

mniejszy bagaznik i tadownos¢ (miejsce zajmujg ciezkie

akumulatory);

wysoka cena zakupu auta.
Powszechnie lansowana teza, ze samo-
chody elektryczne sg zeroemisyjne, jest
bardzo kontrowersyjna. Z punktu widze-
nia ochrony srodowiska pojazdy elektrycz-
ne nie emitujg zanieczyszczen w trak-
cie eksploatacji, ale ze wzgledu na wcigz
stosunkowo mtoda technologie oraz
duze wykorzystanie metali ziem rzad-
kich, proces produkgcji emituje znacznie
wiecej zanieczyszczen niz w przypadku
aut spalinowych. Samochdéd elektryczny
W momencie wypuszczenia na rynek jest
odpowiedzialny za emisje okoto 14 ton
CO,, jego spalinowy odpowiednik - tyl-
ko 6 ton. W krajach, w ktérych wiekszos¢
elektrycznosci pochodzi z wegla (w Polsce
jest to okoto 88 proc. produkcji energii),
w catym okresie uzytkowania pojazd elek-
tryczny bedzie odpowiedzialny za emisje
poréwnywalnej ilosci CO, co benzynowy.
W panstwach korzystajacych w wiekszo-
$ci z energii jadrowej lub odnawialnej au-
to elektryczne wyemituje znacznie mniej
CO; niz spalinowe.

Wszystkie te uwarunkowania powodu-
ja, ze przy zastosowaniu dzisiejszej techno-
logii i modelu biznesowego era pojazddw elektrycznych moze sie
odwlec w czasie. Jednak i tutaj z pomocg moze przyjs¢ historia.

Przysztos¢

Obecnie samochody elektryczne — generalnie - sg zintegro-
wane z bateria. Wydaje sie, ze przyczyna takiego stanu rzeczy jest
przede wszystkim to, iz stanowi ona najwiekszg cze$¢ kosztow pro-
dukgji takich aut. Koncerny motoryzacyjne nie s szczegdinie za-
interesowane oddzieleniem od siebie tych dwdch elementéw, co
wigzatoby sie ze zmniejszeniem ich potencjalnych zyskéw. Na pew-
no kolejnym powodem jest problem standaryzacji: jak powinna by¢
zbudowana standardowa bateria, jakie mie¢ parametry eksploata-
cyjne, jak dokonac jej wymiany w réznych markach samochodéw?
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W Tesli model S udato sie potaczy¢ dwa elementy: duzy zasieg z wygladem samochodu

Te wszystkie pytania oraz mozliwo$¢ utraty czesci dochoddw
powodujg, ze temat ten, mimo iz znany od poczatku XX wieku,
nie jest specjalnie gtosny w mediach. A wydaje sie, ze oddzielenie
auta od baterii mogtoby znakomicie wptyna¢ na rozwdj samocho-
dow elektrycznych. Oczywiscie, nie méwimy tu o pojazdach klasy
premium czy sportowych, gdzie bateria jest czesto integralnym
elementem ich konstrukcji; zmiana jej parametréw, wymiaréw,
umiejscowienia, wptywataby na pewno na wiasciwosci jezdne,
a zapewne takze i na bezpieczenstwo. Jednak w tym asortymen-
cie cena nie gra istotnej roli, wiec zawsze znajda sie nabywcy. Wy-
daje sie, ze wymienna bateria miataby zastosowanie w duzo po-
wszechniejszych samochodach wykorzystywanych codziennie,
dla nabywcéw ktérych najistotniejsze sg dwa parametry: koszt
zakupu i koszt eksploatacji wozu.

Czy mozliwe jest wyobrazenie sobie sytuacji, gdy koncerny mo-
toryzacyjne odpowiadaja za produkcje samochodéw i ich standa-
ryzacje w zakresie wykorzystania dostepnych na rynku modeli ba-
terii, a produkgcja, utylizacja i dzierzawg akumulatoréw zajmuja sie
np. koncerny paliwowe? Jesli rewolucja w wykorzystaniu aut elek-
trycznych nadejdzie, to koncerny naftowe pierwsze utracg znacz-
na cze$¢ swoich dochoddéw. Czy nie bytoby madrze sprébowac tak
zdywersyfikowac swoje przychody?

WyobraZzmy sobie sytuacje, gdy na kazdej stacji benzynowej
czy petli autobusowej znajduje sie nie stacja tadowania (o duzych
mocach, z koniecznoscia zbudowania drogiej stacji transformato-
rowej SN/nn lub WN/nn, z duzym negatywnym wptywem na funk-
cjonowanie sieci energetycznej, ktdrej koszt budowy nigdy sie nie
zwrdci), a jedynie niewielkie pomieszczenie, w ktérym przechowy-
wane jest kilka standardowych baterii podlegajacych fadowaniu
w parametrach optymalnych dla ich Zywotnosci (duzo mniejsza
moc tadowania, mozliwos¢ natychmiastowego wykorzystania nata-
dowanych, bezpieczenstwo systemu elektroenergetycznego). Takie
rozwigzanie niesie ze sobg duzo zalet:

drastycznie spada koszt zakupu samochodu elektrycznego (aku-

mulator jest najdrozszym jego elementem);

spadek wartosci auta nastepuje duzo wolniej niz pojazdu z zabu-

dowanym akumulatorem, a nawet wolniej niz wozu spalinowego,

z uwagi na jego duzo mniejsze zuzycie (silnik elektryczny jest bar-

dzo trwaty);

nie ma problemu z bardzo kosztownym zakupem nowych aku-
mulatoréw, gdyz pfacimy nie za nie, a jedynie za prad wykorzysta-
ny do ich natadowania oraz wypozyczenie;
nie tracimy czasu na natadowanie baterii, bo wymieniamy jg na
juz natadowang;
nie ma problemu zwigzanego ze zmniejszeniem zasiegu, gdyz
akumulatory o matej pojemnosci sg automatycznie utylizowane;
optymalne warunki fadowania baterii zmniejszaja koszt dla
srodowiska, stanowiac o ich wiekszej zywotnosci i mniejszych
kosztach utylizacji;
nie trzeba ponosi¢ wysokich kosztéw budowy stacji tadowania
pojazdow elektrycznych o duzych mocach, wymagajacych inwe-
stycji w stacje i sie¢ energetyczna (kto ma te naktady ponosic?);
duzo tatwiej zaprzac takie samochody do wspdtpracy z syste-
mem elektroenergetycznym: skoro nie wiasciciel pojazdu jest
wiascicielem baterii, to nie on musi sie przejmowac utrata jej
pojemnosci czy ewentualnym wykorzystaniem do regulacji
systemu elektroenergetycznego, co takze przysparza korzysci
srodowisku naturalnemu.
Oczywiscie, pojawig sie takze problemy. Jak chocby ten, gdy ktos ta-
duje swdj samochdd z gniazdka w domu — jak wtedy pobrac optate
za wypozyczenie baterii? | — rzecz jasna — koszty eksploatacji takie-
go pojazdu wzrastaja: do wartosci energii elektrycznej dochodzi cena
baterii — jednak roztozone w czasie.
Problemdw zapewne bytoby znacznie wiecej. Czy korzysci z tego ty-
tutu nie wywotatyby rzeczywiscie szybszego rozwoju rynku samo-
chodéw elektrycznych? Wydaje sie jednak, ze pomyst rozdzielenia
samochodu elektrycznego od baterii znalaztby sporo zwolennikéw.
Pytanie brzmi: jak przekona¢ do tego odpowiednio duzy kapitat? Ale
jesli nabywcy chca kupowac nawet drogie samochody elektryczne,
to czy nie chetniej kupia je za duzo nizsza cene? |
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Rok po wejsciu w zycie ustawy

Elektromobilnos¢

ciggle na starcie

W lutym mingt rok od wejscia w zycie ustawy o elektromobilnosci

i paliwach alternatywnych. Warto zastanowic sie, jak wykorzystalismy
te kilkanascie miesiecy na unowoczesnianie tfransportu — zardbwno
publicznego, jak i prywatnego. Jedno jest pewne: elektromobilnosc
pozostaje olbrzymiq szansqg dla energetyki. Ale i wyzwaniem...

OLGA FASIECKA
Biuro PTPIREE

Naukowcy i ekonomisci twierdzg, ze XXI
wiek bedzie nalezat do pojazdéw elek-
trycznych. Zrozumiano to juz w USA, na
zachodzie Europy i w Chinach. W Polsce
dtugo traktowalismy elektromobilnos¢ ja-
ko ciekawostke techniczng, eksperyment,
jednak zaczeto sie to zmieniac. Rzad opra-
cowat i doprowadzit do wejscia w zycie
specjalnej ustawy, spotki i samorzady
Smielej uruchamiajg stacje tadowania po-
jazddw, polskie firmy, gtdéwnie autobuso-
we, ruszyly z produkcjg elektrykow”.

Rzad postawit na elektromobilno$¢

Elektromobilnos¢ byta i jest jednym
7 priorytetéw rzadu. Przed gtosowaniem
w Sejmie na poczatku 2018 roku mini-
ster energii Krzysztof Tchérzewski pod-
kredlat, ze ustawa byta bardzo solidnie
przygotowana i nalezata do najdtuzej
konsultowanych aktéw prawnych. Kilka
miesiecy wczesniej, na organizowanej
w  Ministerstwie Energii przez Polskie
Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii
Elektrycznej konferencji ,Energetyczne
wyzwania samorzadoéw’, Elzbieta Piskorz,
dyrektor Departamentu Ropy i Gazu w re-
sorcie energii, poinformowata, ze w trak-
cie konsultacji spotecznych nad ustawa
o elektromobilnosci wptyneto ponad ty-
sigc uwag. Byly prezes Urzedu Regulacji
Energetyki Mariusz Swora podkreslat na
tej samej konferencji, ze ustawa ma na
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celu przede wszystkim stymulowanie
rozwoju infrastruktury. Natomiast kom-
pleksowy rozwdj elektromobilnosci be-
dzie zalezat od bodZcéw finansowych,
ktére go wespra.

Obecnie Ministerstwo Energii pracuje
m.in. nad rozporzadzeniem, ktére wpro-
wadzi doptaty do zakupu pojazddéw elek-
trycznych, niskoemisyjnych autobuséw
oraz budowy stacji tadowania.

Elektryczne maja fatwiej

Przyjeta w 2018 roku ustawa zakfadata
stworzenie systemu zachet; zaplanowa-
no m.in. zniesienie akcyzy na samocho-
dy elektryczne i hybrydy plug-in, zwol-
nienie ich z opfat za parkowanie oraz
wieksze odpisy amortyzacyjne dla przed-
siebiorstw. Zgodnie z zapisami ustawy,
w aglomeracjach i na obszarach gesto za-
ludnionych zbudowana zostanie tez siec¢
bazowa infrastruktury dla paliw alterna-
tywnych. Podobne inwestycje planowa-
ne sg wzdtuz transeuropejskich drogo-
wych korytarzy transportowych. Dzieki
temu uzytkownicy pojazdow elektrycz-
nych beda mogli porusza¢ sie swobod-
nie praktycznie po catym kraju. Ustawa
o elektromobilnosci data samorzagdom lo-
kalnym prawo do tworzenia stref czystego
transportu. Pierwotna wersja dokumen-
tu przewidywata stworzenie mozliwosci
pobierania przez gminy optat za wjazd

do nich pojazdéw z napedem spalino-
wym. Ostatecznie zrezygnowano z takie-
go zapisu.

Milion czy 63 tys. pojazdéw
w cigqu kilku lat?

Rzad podczas prac nad ustawa zaktadat,
Ze na polskich drogach do 2025 roku po-
jawi sie milion pojazdéw elektrycznych.
Prognozy Ministerstwa Energii mowity, ze
do 2020 roku na obszarze 32 wybranych
aglomeracji zbudowanych bedzie ponad
400 ogodlnodostepnych punktéw szybkie-
go tadowania i okoto 6 tys. normalnego fa-
dowania, ktére bedg obstugiwaty okoto 50
tys. pojazddw elektrycznych.

Ostatnio Polskie Stowarzyszenie Pa-
liw Alternatywnych i firma doradcza Fro-
st&Sullivan opublikowaty raport, w ktorym
oszacowaty, ze najpewniej w 2025 roku
liczba pojazdow elektrycznych w Polsce
siegnie 300 tys.

Wedtug autoréw raportu istnieje kilka
scenariuszy rozwoju elektromobilnosci
w naszym kraju. W tym najbardziej opty-
mistycznym planuje sie, ze po wprowa-
dzeniu doptat do zakupu i zwolnieniu aut
elektrycznych z podatku VAT, w Polsce za
sze$¢ lat mielibysmy pét miliona takich
pojazdéw. Milion osiggnelibysmy w 2030
roku, a 3,2 min w 2040 roku.

Optymalny scenariusz — zaktadajacy
doptaty w wysokosci 36 tys. zt (do 2024



RYNEK | REGULACJE

i

Obecnie najwiekszy tabor elektrycznych autobuséw ma Krakéw, Jaworzno oraz Warszawa

roku) i 12 tys. zt (w kolejnych latach) oraz
wsparcie budowy infrastruktury tadowa-
nia — przewiduje osiggniecie w 2025 roku
poziomu 300 tys. aut na prad; w 2030 ro-
ku bytoby ich prawie 700 tys. (co dziesigte
auto zarejestrowane w kraju miatoby elek-
tryczny naped), a w 2040 roku 2,5 min (co
czwarte auto elektryczne).

Scenariusz bazowy - zakfadajacy, ze
wsparcie dla elektromobilnosci pozosta-
nie na obecnym poziomie (zwolnienie
7 akcyzy, mozliwos¢ jazdy po buspasach
i darmowego parkowania, zwiekszony
odpis amortyzacyjny) — przewiduje, ze
w 2025 roku bedziemy mieli 63 tys. aut
elektrycznych. Pierwszy milion osiggnie-
my dopiero w 2040 roku.

Energetyka réwniez zyska,
ale ma sporo do zrobienia

Rzad przewidziat, ze firmy energetyczne
zyskajg na rozwoju elektromobilnosci,
gdyz pojawi sie szansa na zwiekszenie
sprzedazy i wejscie na rynki zdomino-
wane do tej pory przez koncerny pali-
wowe. Da to réwniez impuls do budowy

nowych sieci i infrastruktury oraz rozwoju
technologii magazynowania i zarzadza-
nia energia elektryczna.

— Wieloletnia obserwacja rynku pozwa-
la na stwierdzenie, ze wykorzystanie pojaz-
dow elektrycznych, zaréwno w transporcie
publicznym, jak i na potrzeby indywidualne,
bedzie rosfo. To szansa dla kraju — elektro-
mobilnos¢ pozwala na kreowanie innowa-
cyjnych rozwiqzari, ale przede wszystkim na
ograniczenie zanieczyszczenia srodowiska.
Energetyka, mimo wielu wyzwari zwiqza-
nych z rozbudowq sieci dystrybucyjnych, wi-
dzi w rozwoju elektromobilnosci szanse na
zwiekszenie dostaw energii elektrycznej oraz
wdrozenie nowych technologii zwiqzanych
zmagazynowaniem i zarzqdzaniem energiq
elektryczng — méwi Wojciech Tabis, dyrek-
tor Biura PTPIREE.

Jakie obowigzki na cztonkéw Towarzy-
stwa naktada ustawa o elektromobilnosci
i paliwach alternatywnych? Operatorzy
systemow dystrybucyjnych odpowiedzial-
ni sg za opracowanie programow budowy
ogolnodostepnych punktéw tadowania,
planowanie przedsiewzie¢ niezbednych
do ich przytaczenia do sieci, a takze jej

nnogy Stoen Operator

rozbudowe i modernizacje. Programy bu-
dowy punktéw bedg tworzone dla gmin,
jesli liczba jej mieszkancow przekracza
100 tys., zostato w niej zarejestrowanych
co najmniej 60 tys. pojazdow i 400 samo-
chodoéw przypada na co najmniej tysigc
mieszkancow. Programy beda opracowy-
wane na piec¢ lat i stang sie czescig pla-
nu rozwoju gminy. Dokumenty powinny
okresla¢: liczbe planowanych ogdlnodo-
stepnych punktéw tadowania, ich lokali-
zacje i parametry techniczne, dostepne
moce przylaczeniowe, przewidywane
zapotrzebowanie na energie w transpor-
cie drogowym oraz liczbe i parametry
techniczne ogodlnodostepnych punktéw
tadowania.

W opinii srodowiska energetykéw do-
stosowanie infrastruktury do nowych po-
trzeb bedzie sie wigza¢ z modernizacja
lub budowa sieci SN, w celu przytaczenia
punktéw fadowania, w szczegdlnosci na
potrzeby punktéw poboru duzej mocy.
Sieci beda wymagaty jeszcze $cislejszego
monitoringu. Niezbedny stanie sie tez roz-
wdj technik sterowania odbiorami w sie-
ci nn (fadowarki, Zrédfa OZE, magazyny
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energii) oraz dynamiczne i inteligentne
zarzadzanie tadowaniem pojazddw.

Rok po wejsciu w zycie ustawy spotki
energetyczne rozpoczety realizacje wie-
lu projektéw w tym obszarze. By przygo-
towac sie na roézne scenariusze rozwoju,
Polskie Sieci Elektroenergetyczne badajg
perspektywy rozwoju elektromobilnosci
w Polsce i jej wptyw na KSE. PSE Innowa-
Cje opracowaly rozmaite warianty tempa
rozwoju rynku pojazdow elektrycznych
w naszym kraju. Dzieki temu mozliwe jest
modelowanie popytu na fadowanie aut
w ciggu doby oraz optymalne rozmiesz-
czenie punktéw tadowania. To z kolei
pozwala na przygotowanie doktadniej-
szych prognoz zapotrzebowania na moc
w Polsce na najblizsze kilkadziesiat lat,
a w dalszej perspektywie wykorzystanie
pojazddw elektrycznych jako przenosnych
magazynow energii.

Pracownicy Enei Operator biorg m.in.
udziat w spotkaniach dotyczacych wiasno-
$ci intelektualnej, elektromobilnosci i inno-
wacji w OSD organizowanych przez resorty
energii oraz przedsiebiorczosci i technolo-
gii. Przyktadem jest wspotpraca przy pro-
jekcie ,e-VAN" dotyczacym opracowania
polskiego elektrycznego samochodu do-
stawczego, ktéry zainicjowaty Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju oraz Minister-
stwo Energii. Spdtka jest tez mecenasem
publikacji pt. ,Elektromobilnos¢ w rozwoju
miast”. Warto réwniez wspomniec¢ o konfe-
rencji ,Elektromobilnos¢ w nowoczesnych
metropoliach” w ramach Forum Innowa-
cyjnej Energetyki #Energinn1.0 podczas
EXPOPOWER 2018 organizowanych na
Miedzynarodowych Targach Poznariskich.
W tym roku odbedzie sie jej druga edydja.

Energa-Operator wspiera rozwoj elek-
tromobilnosci poprzez udziat, podobnie
jak pozostate spotki, w innowacyjnych
programach, m.in. w projekcie ,e-VAN".
Podejmuje takze szereg dziatan sprzyjaja-
cych rozwojowi elektromobilnosci, np. po-
przez stworzenie warunkéw do szybszego
rozwoju branzy pojazdéw elektrycznych
dzieki optymalizacji procesu przytgczenio-
wego infrastruktury tadowania samocho-
dow. W najblizszych latach Energa-Ope-
rator zamierza wspiera¢ elektromobilnos¢
m.in. poprzez inicjatywy sprzyjajgce roz-
wojowi infrastruktury tadowania pojaz-
dow elektrycznych na swoim obszarze
dziatania, a takze budowe stacji tadowania
na potrzeby wiasnego taboru elektryczne-
go w obiektach nalezacych do spofki.

W PGE Dystrybucja realizowano
w 2018 roku projekt ,Ukfad tadowania
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Regulacje prawne dotyczace funkcjonowania
elektromobilnosci w Polsce

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 2014/94/UE z 22 pazdziernika 2014 roku
w sprawie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych

Ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych z 11 stycznia 2018 roku
Plan Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce - przyjety 17 marca 2017 roku
Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych z 29 mar-

ca 2017 roku

Ustawa o zmianie ustawy o biokomponentach i biopaliwach ciektych oraz nie-
ktérych innych ustaw z 6 czerwca 2018 roku
Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku z 23 listopada 2018 roku (projekt)

pojazdow elektrycznych zintegrowany
z infrastrukturg oswietleniowg” Obec-
nie trwajg prace nad modelem rozliczen
i zwigzanego z nim dostosowania do
wymagan programu systemow SCADA
oraz klasy AMI. W ramach przedsiewzie-
cia ,Transport zeroemisyjny” trwa zbiera-
nie danych eksploatacyjnych z pojazdow
elektrycznych. Postuza one do opracowa-
nia wytycznych dotyczacych ich uzytko-
wania, ktére usprawnia i zoptymalizuja
przyszty proces transformacji taboru sa-
mochodowego ze spalinowego na elek-
tryczny. Spodtka uczestniczy réwniez
w projekcie ,e-VAN'".

Tauron Dystrybucja i Przedsiebior-
stwo Komunikacji Miejskiej w Jaworznie,
ktére eksploatuje juz ponad 20 auto-
busow elektrycznych, otwarty wspdélnie
pierwsza w Polsce stacje tadowania
i szybkiej wymiany baterii. Autobus elek-
tryczny wjezdza tam do hangaru, gdzie
znajduje sie stacja tadowania i wymiany
baterii. Po uruchomieniu instalacji, spe-
cjalne roboty wyjmuja z niego wszystkie
roztadowane baterie, a nastepnie insta-
lujg nowe — wczedniej natadowane. Caty
proces trwa kilka minut. Autobus rusza
w trase z nowym kompletem baterii,
a te wyjete w tym czasie sie taduja. Do
ich ponownego catkowitego natadowa-
nia potrzeba okoto 2-3 godzin. Proces
wymiany baterii jest catkowicie zauto-
matyzowany. Podobnie jak pozostate
spotki energetyczne, Tauron Dystrybucja
wspotpracuje z NCBR w ramach progra-
mu ,e-VAN", ktéry ma pomoc w stworze-
niu innowacyjnych i bezemisyjnych po-
jazdow uzytkowych.

Elektromobilnos¢ to jeden z ob-
szaréw, w ktore od dtuzszego czasu in-
westuje rowniez innogy Stoen Operator.

W 2018 roku do sieci przyfaczyto 23
punkty tadowania pojazdéw elektrycz-
nych. Obecnie ich liczba wynosi 54.
Ogodlnodostepnych  punktow tadowa-
nia, z ktérych moze skorzysta¢ kazdy,
jest facznie 11. Dodatkowo do dyspozy-
cji Miejskich Zaktadéw Autobusowych
w Warszawie sa takze cztery punkty dla
infrastruktury tadowania drogowego
transportu zbiorowego. Rosnie tez ska-
la zapytann dotyczacych przylaczenia
do sieci punktow fadujacych pojazdy
elektryczne. W ciggu ostatnich dwaoch
lat innogy Stoen Operator wydato 16
warunkow przytaczeniowych dla ogdl-
nodostepnych stacji tadowania oraz 13
dla pozostatych, montowanych na indy-
widualne zamowienie. Ponadto wydano
osiem warunkow dla ogélnodostepnych
stacji tadowania dla sieci stacji paliw
0 tacznej mocy okoto 1,1 MW oraz kolej-
nych siedem dla ogélnodostepnych sta-
cji tadowania na parkingach P+R.

Niektore samorzady juz elektryczne

Samorzady od kilku lat inwestowa-
ty w elektryczny transport publiczny.
Niektére nie czekaty nawet na przy-
jecie ustawy. Elektryczne autobusy s3
tansze w eksploatacji, nie zanieczysz-
czaja powietrza. Pierwszym polskim
miastem, ktére miato elektryczny au-
tobus, byta Ostroteka. W Krakowie uru-
chomiono z kolei pierwszg bezemisyj-
ng linie autobusowa. Teraz najwiekszy
tabor elektrycznych autobuséw ma
Krakéw, Jaworzno oraz Warszawa. Takie
pojazdy jezdzg réwniez w Chodziezy,
Inowroctawiu, Sosnowcu, Ostrowie Wiel-
kopolskim i Wrzesni.

|
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Optacalnosc eksploatacji
samochodu elektrycznego

Samochody elektryczne stajg sie coraz bardziej popularne. Mimo wyzszej
ceny zakupu, eksploatacja takiego auta jest tansza niz pojazdu z silnikiem

spalinowym — ale czy na pewno?¢

SEBASTIAN BRZOZOWSKI
PTPIREE

Zwiekszenie liczby samochodoéw elektrycznych na naszych
drogach spowodowato konieczno$¢ budowy stacji zasilania.
Charakterystyczne stupki pojawity sie na wielu parkingach w cen-
trach handlowych, na waznych wezfach drogowych, a ostatnio
takze na stacjach benzynowych. Wiekszo$¢ z nich pozwalata
(a nieraz nadal pozwala) na bezptatne tadowanie akumulatora
auta. Niestety, wraz z upowszechnieniem sie ,elektrykéw" i coraz
wiekszym popytem na tego typu ustugi, kolejni operatorzy wpro-
wadzaja optaty za tadowanie akumulatora w pojezdzie.

Generalnie istnieja dwa sposoby tadowania akumulato-
ra: pragdem przemiennym lub pragdem statym. W pierwszym
z nich, bez wzgledu na moc tadowarki, fadowanie ograniczone
jest wewnetrzng tadowarka samochodu i najwolniejsze — pet-
ne natadowanie akumulatora, w zaleznosci od jego pojemno-
$ci i mocy wbudowanej tadowarki, moze trwac od kilku do na-
wet kilkunastu godzin. Duzo szybsze jest fadowanie za pomoca
pradu statego, gdzie fadowarka samochodu jest pomijana,
a caty proces odbywa sie z mocg tadowarki zewnetrznej. Tutaj
wyrézniamy dwa rodzaje stacji tadowania: szybkie (0 mocach
do 40 kW), gdzie tadowanie akumulatora trwa okoto godziny,
oraz ultraszybkie (o mocach powyzej 40 kW), kiedy czas tado-
wania liczony jest w dziesigtkach minut.

Wiekszos$¢ ogdlnie dostepnych tadowarek wyposazona jest
w rézne wtyczki umozliwiajgce tadowanie praktycznie wszyst-
kich rodzajéw samochodoéw. Najczesciej wystepujace to:

1. CHAdeMO/TYP 4

Chachirns Sk Corsoee

Wtyczka wywodzaca sie z Azji. taduje bezposrednio pradem sta-
tym. Skrét pochodzi od stow charge de move, co ttumaczy sie z je-
zyka angielskiego,poruszaj sie fadujac”.

Natezenie pradu: 120 A

Napiecie: 500V (prad staty)

Moc: do 60 kW
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2.TYPE 2/CSS Combo 2

Wtyczka stworzona i rozpropagowana w Niemczech. Uznawana
jest za standardowa dla krajow europejskich. Kompatybilne z nig
s praktycznie wszystkie modele aut elektrycznych sprzedawane
na rynek europejski. Nazywana takze wtyczkg ,Mennekes”.
Natezenie pradu: 63 A

Napiecie: 250-400V (prad staty)

Moc: 22 kW, CCS Combo 2 do 350 kW

3. Tesla Charging Conector

Koncowka tadujgca dobrze znana wszystkim wiascicielom Tesli.
Jej zaleta jest to, ze moze dziata¢ na réznych parametrach -
trzy rodzaje napiecia i natezenia — oraz na pradzie zmiennym
i statym. Wtyczka umozliwia tadowanie tylko z niewielu tado-
warek, dlatego kazdy wtasciciel Tesli powinien posiada¢ ada-
pter (przejscidwke) do bardziej popularnych wtyczek, jak np.
CHAdeMO (zdjecie powyzej)
Natezenie pradu: 12A/80A/100A
Wartos¢ napiecia: 110V (prad zmienny)/250V (prad zmienny)
/480V (prad staty)
Moc: 1,32 kW/19,26 kW/48 kW

Niestety, moc tadowarki ma znaczenie dla kosztu tadowania
naszego samochodu. Im wieksza moc, a tym samym krétszy czas
tadowania, tym wyzsza cena 1 kWh energii elektrycznej. Firma
GreenWay, posiadajaca jedna z najbardziej rozbudowanych sie-
ci tadowania samochodéw elektrycznych w Polsce, wprowadzita
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Eksploatacja samochodu elektrycznego nie musi by¢ wcale tarisza od eksploatadji pojazdu z silnikiem spalinowym. Bardzo duzo zalezy tu od sposobu i mozliwosci tadowania

wiasnie nowy cennik swoich ustug, obowigzujacy od 1 stycznia
2019 roku. Na przyktad, dla zarejestrowanych uzytkownikéw (po-
siadajacych karte RFID) ceny tadowania w planie standardowym
przedstawiaja sie nastepujaco:

- ustuga fadowania pradem statym przy petnej mocy tadowarki:

2,19 zt brutto za 1 kWh,

- ustuga tadowania pradem statym przy obnizonej do 40 kW
mocy fadowarki: 1,97 zt brutto za 1 kWh,

- fadowanie pradem zmiennym (moc tadowania uzaleznio-
na od wewnetrznej tadowarki samochodu): 1,39 zt brutto za

T kwh.

Oczywiscie, trzeba pamieta¢, ze samochdd elektryczny mozna
natadowac takze wprost z gniazdka w garazu, korzystajac z taryfy
G11, gdzie koszt 1 kWh to, w zaleznosci od sprzedawcy i operatora
systemu dystrybucyjnego, ok. 0,60 zt brutto. Wydatek ten mozna
jeszcze obnizy¢, zmieniajac taryfe, np. na G12, gdzie 1 kWh kupimy
za ok. 0,50 zt brutto. Warto takze sie zastanowic¢ nad zainstalowa-
niem fadowarki garazowej, ktéra pozwoli zwiekszy¢ moc tadowa-
nia auta, korzystajac z przytacza tréjfazowego. Skroci to znacznie
czas tadowania pojazdu.

Zaktadajac, ze ,elektryk" potrzebuje ok. 17 kWh energii na
przejechanie 100 km (oczywiscie, wartos¢ ta zalezy od bardzo
wielu czynnikéw, ale jest to dos¢ dobra $rednia dla réznych mo-
deli samochodu elektrycznego oraz rodzajéw jazdy i charakteru
kierowcy), koszt ten wynosi:

- dla tadowania akumulatora w domu przy zastosowaniu tary-
fy G12:7,50 zt brutto na 100 km,

- dlatadowania samochodu w terenie przy petnej mocy tado-
warki pradem statym: 37,23 zt brutto na 100 km.

Zaktadajac, ze samochdéd spalinowy zuzywa $rednio 7 litréw

oleju napedowego na przejechanie 100 km, daje to koszt ok.

35.00 zt brutto za 100 km.

Jak wida¢, eksploatacja samochodu elektrycznego nie mu-
si by¢ wcale tanisza od eksploatacji pojazdu z silnikiem spali-
nowym. Bardzo duzo zalezy tu od sposobu i mozliwosci tado-
wania. Jesli korzystamy z niego w promieniu do 100 km od
miejsca zamieszkania, lub mamy mozliwos¢ nieodptatnego
natadowania akumulatora w miejscu pracy, wéwczas ,elek-
tryk" jest tani w eksploatacji. Jedli przemieszczamy sie na
dtugich trasach, gdzie musimy korzysta¢ z komercyjnych ta-
dowarek duzych mocy, koszt jego eksploatacji staje sie poréw-
nywalny z wydatkami na utrzymanie pojazdu spalinowego.

Oczywiscie, w artykule nie uwzgledniono catego szeregu
aspektéw zwigzanych z innymi naktadami niz,paliwo’, np.: ce-
ny zakupu, ubezpieczenia czy serwisowania samochodu elek-
trycznego oraz aspektéw srodowiskowych korzystania z takie-
go srodka lokomocji. Jednak z uwagi na tak wiele zmiennych,
poréwnanie ich w tak krétkim tekscie bytoby niemozliwe. m
* Idjecia:
http://elektromobilnosc.pl/2018/02/10/rodzaje-wtyczek-do-ladowania-aut-elektrycznych/
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Innowacyjne tadowanie
pojazdow elektrycznych

Zapotrzebowanie na infrastrukture do tadowania samochoddw
elektrycznych stato sie faktem. Pod koniec lutego 2020 roku w naszym

kraju zarejestrowane byty 9803 samochody osobowe z napedem
elektrycznym — wynika z najnowszego Licznika Elektromobilnosci Polskiego
Stowarzyszenia Paliw Alternatywnych oraz Polskiego Zwigzku Przemystu
Motoryzacyjnego. Tylko w pierwszych dwdch miesigcach tego roku przybyto
1166 samochodow elekirycznych oraz hybryd plug-in. Oznacza to wzrost

o ponad 180 proc. w stosunku do stycznia i lutego sprzed roku.

PAWEL JAMROZEK
FENICE Poland

RENEWETZEL

ubitricity

lle wobec tego mamy stacji tadowania i jak wyglada ich struktura?
Dos¢ przecietnie, bo w przeliczeniu na jedna tadowarke przypada-
to az dziesie¢ pojazdow. Warto réwniez wspomnie¢ o ich charak-
terystyce i lokalizacji. Pod koniec lutego 2020 roku mielismy po-
nad tysiac stacji tadowania, z czego zdecydowang wiekszos¢, bo az
70 proc,, stanowity wolne fadowarki pradu przemiennego (AC) o mo-
cy mniejszej lub rownej 22 kW. Tylko w lutym odnotowalismy wzrost
liczby stacji o kolejne 44. Czy to wystarczy? Zdecydowanie nie.
Eksperci podkreslaja, ze zanim zaprojektuje sie typ, umiejsco-
wienie i moc stacji tadowania, najpierw nalezy przyjrze¢ sie nawy-
kom uzytkownikéw samochodéw elektrycznych. Trzeba ustali¢,
gdzie najczesciej pozostawiane sg auta, jakie dzienne zasiegi sg
oczekiwane oraz na jak dtugo pojazdy mogg by¢ podtgczane.
Jesli zatem samochody z napedem tradycyjnym pokonujg sred-
niorocznie 40 do 80 km w dni robocze, a 20 do 60 km przy uwzgled-
nieniu dni wolnych od pracy, to auta elektryczne na pewno nie s3
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Rys. 1. Przecietny dystans (km) pokonywany przez samochody w poszczegdlnych krajach
(Euromonitor International)

kupowane, zeby je wykorzystywac na dtuzszych dystansach. Wrecz
przeciwnie, nabywaja je przede wszystkim ci, ktérych odlegtos¢ z do-
mu do pracy lub szkoty jest ponizej przecietnej. Dlatego montowanie
duzych i wydajnych stacji tadowania, co pochtania kapitat i czas, moze
by¢ — z punktu widzenia sieci dystrybucyjnej — mato korzystne.

Nie tylko w Polsce moZliwosci umiejscowienia stacji tadowania
w centrach miast s3 mocno ograniczone przez konserwatordéw za-
bytkéw. Biorac pod uwage spdjnos¢ fadu przestrzennego, ograni-
czone powierzchnie przewidziane pod postdj oraz dostepne moce
w ramach sieci dystrybucyjnych, warto wzig¢ pod uwage zachod-
nie przyktady umiejscowienia stacji tadowania w ramach stupdw
oswietleniowych.

Publiczne stacje tadowania montowane w godzine

W Londynie niemal dwa tysigce publicznie dostepnych punktéw fa-
dowania zamontowano w tempie godnym podziwu. Po fazie pilota-
zowej spotki Siemens oraz Ubitricity zbudowaty jedng z najbardziej
skomasowanych sieci tadowarek, ktéra bazuje na rozwigzaniach do-
brze odpowiadajgcych realiom i wyzwaniom infrastruktury miejskiej.
Wiekszos¢ punktéw fadowania zintegrowano z publiczng siecia la-
tarni, co znacznie przyspieszyto proces instalacji. tadowarki pojawity
sie tam, gdzie najbardziej byty potrzebne — przy istniejacych juz miej-
scach do parkowania.

Rozwoj rynku tadowarek pojazddow elektrycznych
Zaproponowane rozwigzanie przyszto w pore. W 2019 roku
w Europie po raz pierwszy liczba zarejestrowanych pojazdow
elektrycznych (tzw. PEV) przekroczyta milion. Biorac pod uwage
liczne czynniki, na czele z rozwojem technologii, mozna oczeki-
wac, ze od 2020 roku sprzedanych ,elektrykéw” bedzie przybywac
w wiekszym tempie.
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Rys. 2. Przyktad stacji tadowania wkomponowanej w stup o$wietleniowy

W miastach wiasciciele samochodéw dysponujg ograniczo-
nymi mozliwosciami ich parkowania. Dlatego potrzeba budowy
tadowarek elektrycznych dostepnych szerszemu gronu uzytkow-
nikdw powinna is¢ w parze z dostepnym miejscem — szczegdlnie
jesli nie ma go zbyt wiele.

Mozliwosci infrastruktury

Rozbudowe infrastruktury mozna podzieli¢ na dwa segmenty ryn-
ku: stacje szybkiego fadowania oparte na pradzie statym (DC, ang.
direct current) lub fadowarki tradycyjne z wykorzystaniem pradu
zmiennego (AC, ang. alternating current).

Zwykle wyzsze koszty inwestycyjne wigzg sie z instalacjg opar-
ta na pradzie statym. Z uwagi na skomplikowanie infrastruktury
kwestie przytaczeniowe oraz zapotrzebowanie na wyzsze moce
zamowione s one nawet kilkukrotnie wyzsze. Po stronie dystry-
butora energii elektrycznej na danym obszarze nalezy oczekiwac
modernizacji podstacji oraz sieci. Takze uzytkownicy takich tado-
warek nie beda do konca szczesliwi. Jednostkowa cena energii
wynika nie tylko z potrzeby amortyzacji naktadéw, ale takze ko-
niecznosci odtgczenia pojazdu z sieci natychmiast po zakonczeniu
tadowania, dlatego kierowcy sa zmuszeni czeka¢ do momentu
uzyskania oczekiwanej dyspozycyjnosci pojazdu.

Kiedy samochody elektryczne tadowane sa w poblizu restau-
racji, a czynnos¢ ta stuzy jako przerwa w podrézy — technologie
oparte na pradzie statym sg preferowanym rozwigzaniem. Nato-
miast codziennie najlepiej bedga sprawdzaty sie stacje wykorzystu-
jace prad zmienny, zwtaszcza przy pokonywaniu odlegtosci rzedu
40-50 km kazdego dnia.

W przypadku stacji tadowania prgdem zmiennym gtéwnym
kryterium ich wyboru przez uzytkownikéw pojazdéw elektrycz-
nych sg cena i dostepnos¢. Ponadto inwestor jest w stanie znacza-
co lepiej zagospodarowac posiadane $rodki i ulokowac poszcze-
gdlne punkty na mapie miast — tadowarki pojawia sie zwtaszcza
tam, gdzie naprawde sg potrzebne. Jednostkowe koszty energii
ponoszone przy tadowarkach standardowych, dysponujgcych
pradem zmiennym, sa poréwnywalne do stawek przewidzia-
nych dla gospodarstw domowych. Ponadto, zaktadajac, ze punk-
ty tadowania pojawia sie w miejscach dotychczasowego postoju
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Rys. 3. Sie¢ stagji tadowania dostepnych w Londynie
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Rys. 4. Tempo rozwoju sieci stacji tadowania na przyktadzie Londynu

samochodéw, tadowanie staje sie duzo bardziej przewidywalne
i wygodne. Dogodniejsze nawet niz tankowanie auta na stacji
benzynowej.
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Pojazdy elektryczne nowym etapem
dla sieci dystrybucyjnych

Poza duzo mniejszymi wymaganiami stacji fadowania dysponu-
jacymi pradem przemiennym, pojazdy elektryczne spetnia nowa, nie-
znang dotychczas funkcje. W dtuzszym czasie baterie zainstalowane
w samochodach beda zdecentralizowanymi magazynami energii.

Ze swoimi pojemnymi akumulatorami auta wydajg sie zdecydo-
wanie najlepszym sposobem na buforowanie energii oraz odzyski-
wanie jej w chwilach, gdy wymaga tego infrastruktura elektroener-
getyczna. W pofgczeniu z cyfrowymi i bardziej zautomatyzowanymi
sieciami, inteligentne pojazdy elektryczne beda w stanie bilansowac
w ultraszybkim tempie kilku sekund zapotrzebowanie na moc, takze
w odniesieniu do lokalnego wymiaru ich potozenia wzgledem od-
biorcy energii. Takze z technologiami inteligentnych dwukierunko-
wych przewoddéw fadowania (m.n. SmartCable) wiasciciel ,elektryka”
oraz przedsiebiorstwa elektryczne stang sie naturalnymi partnerami
dla efektywnej alokacji zasobdw oraz zapewnienia oczekiwanej ela-
stycznosci sieci w wymiarze lokalnym i regionalnym.

Znacznie mniej miejsca

Wkomponowanie w jednym punkcie stacji fadowania pradu
przemiennego (tzw. Type 2) i stupdw oswietleniowych z wyko-
rzystaniem dostepnej sieci moze zajg¢ okoto 45-50 minut. Czas
niezbedny na instalacje ma duze znaczenie, inwestycja wigze sie
tez z mniejszymi formalnosciami oraz wezszym zakresem robdt
ziemnych, ograniczonych do najblizszego otoczenia latarni. Prze-
chodnie nie stracg ani jednego metra kwadratowego z dotych-
czas dostepnej przestrzeni. Takie rozwigzania pozwalaja w petni
wykorzysta¢ miejsce w ramach stupdw oswietleniowych.

Wygodny dostep dla kierowcy

Przedstawione technologie tadowarek pojazdéw elektrycz-
nych moga by¢ wykorzystywane na dwa sposoby. Po pierwsze,
bezposrednio, gdzie kazdy uzytkownik auta moze swobodnie wy-
korzystac¢ swoj dotychczasowy przewdd zasilajgcy. Gdy juz dotrze
na miejsce, wystarczy, ze zeskanuje kod QR dostepny przy tado-
warce oraz podazy za krétka instrukcjg dostepng online. Nie jest
w tym celu potrzebny ani abonament, ani rejestracja nowego konta.

Dla optymalnego wykorzystania dostepnych punktéw tado-
wania system pomiaréw mobilnych (Mobile Metering) okaze sie
jeszcze lepszym rozwigzaniem. Specjalny kabel zasilajacy (np.
SmartCable) posiada zdolno$¢ pomiaru oraz przekazywania nie-
zbednych danych. Dzieki temu uzytkownik, tuz po podtgczeniu
Jelektryka” do dowolnej tadowarki, jest na biezgco rozpoznawany
wraz ze swoja taryfa wynikajgcg z umowsy z operatorem. Przewdd
automatycznie rozpocznie proces tadowania i naliczy optaty, ktére
pojawig sie na zbiorczym rachunku miesiecznym.

Londyn, Berlin i Nowy Jork pionierami

Poza Londynem, montaz blisko tysigca punktéw tadowania zinte-
growanych ze stupami o$wietleniowymi jest prowadzony w Berlinie.
W podobnym kierunku podazaja takze miasta Stanéw Zjednoczo-
nych, co moze zrewolucjonizowac tamtejszy rynek. W Nowym Jorku
pierwsze sto punktdw pojawi sie juz wkrétce w scistym centrum.

Biorac pod uwage rosngce swiatowe zapotrzebowanie na
infrastrukture tadowania, jedynie kwestia czasu pozostajg no-
we partnerstwa pomiedzy przedsiebiorstwami energetycznymi
i technologicznymi. Rezultatem tej wspdtpracy beda innowacyjne
rozwigzania tadowania pojazdéw elektrycznych mozliwe do wdro-
zenia w wielu miastach. u
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Rys. 6. Liczba samochoddw elektrycznych w przeliczeniu na stacje tadowania

Rys. 7. Rozbudowa infrastruktury tadowania samochoddw elektrycznych jest potrzebna
mieszkaricom Europy. Mimo ze istnieje ponad 200 tys. stacji tadowania, ich skala wciaz
nie jest w stanie sprostac rosnacemu zapotrzebowaniu. Organizacja EFAO (European
Alternative Fuels Observatory) monitoruje liczbe pojazdéw elektrycznych w przeliczeniu
na punkt tadowania. Wnioski s3 jednoznaczne — ona rosnie szybciej niz siec tadowarek.

Irédto: https://www.eafo.eu/countries/european-union/23640/summary
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Wodor gtownym
paliwem przysztosci?

Juz w 1874 roku Juliusz Verne w swojej powiesci ,,Jajemnicza wyspa”
snut wizje powszechnego wykorzystania wodoru jako nastepcy wegla.
Dzisiejszy system energetyczny i fransportowy, ktdry opiera sie gtdwnie
na paliwach kopalnych, nie moze by¢ w zaden sposodb oceniany

jako zrbwnowazony.

KRZYSZTOF HAJDROWSKI
Enea SA.

W $wietle prognozowanego wzrostu glo-
balnego zapotrzebowania na energie,
nawet pomimo jego chwilowego spadku
zwigzanego z pandemig koronawirusa,
obawy dotyczace zmian klimatycznych,
zanieczyszczenia powietrza w miastach,
bezpieczeristwa dostaw i stabilnosci cen
energii majg coraz wiekszy wptyw na po-
lityke lokalng i globalng. Zmiany w poli-
tyce energetycznej moga miec istotny
wplyw na tempo rozwoju gospodarcze-
go i spotecznego krajow i spoteczeristw,
szczegolnie tych, ktére intensywnie sie
rozwijaja.

Ropa naftowa, ktérej udziat w glo-
balnym koszyku energetycznym wynosi
ponad jedng trzecia, jest nadal najwiek-
szym pierwotnym nosnikiem energii,
pokrywajac ponad 95 proc. zapotrzebo-
wania na energie w sektorze transportu.
W przeciwienstwie do ropy naftowej wo-
doér w czystej postaci w przyrodzie nie
wystepuje; istnieje jedynie w zwigzkach
chemicznych. Nie mozna go wiec bez-
posrednio pozyskiwa¢. Dlatego wodor
nazywa sie ,wtérnym nosnikiem energii”.
Jest wytwarzany i wykorzystywany do
celéw przemystowych od ponad stu lat,

20 | ENERGIA elektryczna wrzesiern 2020

poczatkowo dzieki komercjalizacji proce-
su technologicznego syntezy amoniaku
metodg Habera i Boscha. Amoniak byt
wtedy potrzebny do produkcji nawozéw
sztucznych i nowoczesnych wodwczas
burzacych materiatéw  wybuchowych
- amatoli.

Od lat 50. XX wieku wodor byt wyko-
rzystywany w podrézach kosmicznych
(np. programy Gemini, Apollo) do zasila-
nia alkalicznych ogniw paliwowych. Wo-
dor byt réwniez ,straszakiem” mocarstw
podczas zimnej wojny — w 1953 roku wy-
naleziono bombe termojadrowa popular-
nie zwang ,wodorowg” W latach 60. na-
ukowcy wpadli na pomyst wykorzystania
energii stonecznej do rozdzielenia wody
na wodor i tlen, a nastepnie do ich rekom-
binacji w ogniwach paliwowych; pomyst
ten powrdcit wspodtczesnie pod pojeciem
,zielonej gospodarki wodorowej” Na po-
czatku lat 70. prowadzono réwniez, w ce-
lu zmniejszenia zaleznosci od kopalnych
Zrédet energii, pierwsze badania nad wy-
korzystaniem energii jadrowej do komer-
cyjnej produkgji wodoru i paliw syntetycz-
nych. Termin ,gospodarka wodorowa” po
raz pierwszy uzyt w 1970 roku koncern

General Motors w zwigzku z wizjg paliw
przysztosci w sektorze transportu.
Obecnie woddr jest wykorzystywa-
ny gtéwnie do syntezy amoniaku, w rafi-
neriach do przetwarzania ropy naftowej
i réznych chemicznych produktéw przej-
Sciowych lub w przemysle spozywczym
do utwardzania ttuszczéw jadalnych.
Znaczacy postep w technologii ogniw
paliwowych pod koniec lat 90.,, jak réw-
niez rosnace obawy o bezpieczenstwo
dostaw wegla, ropy naftowej i gazu ziem-
nego spowodowaty, ze w ostatnich latach
w debacie na temat polityki energetycz-
nej wzrosto zainteresowanie wodorem,
przede wszystkim jako alternatywa dla ro-
py naftowej w sektorze transportu.
Korzysci ptynace ze stosowania wo-
doru jako paliwa zaleza od sposobu je-
go wytwarzania. Jesli produkowany jest
zwegla, zwieksza bezpieczenstwo dostaw,
ale powoduje wyzsza emisje dwutlenku
wegla (chyba ze CO, jest wychwytywany
i sktadowany, ale to z kolei podnosi koszty
produkcji). Jesli jest produkowany z paliw
niekopalnych (jadrowych lub odnawial-
nych), zwieksza bezpieczeristwo dostaw
i czeSciowo zmniejsza taczng emisje
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Produkcja wodoru z wykorzystaniem Zrodet OZE jest postrzegana jako niemal bezemisyjny sposéb dostarczania energii, oferujacy jednoczesnie mozliwos¢ zmniejszenia zaleznosci od
paliw kopalnych oraz zwiekszenia bezpieczeristwa dostaw

dwutlenku wegla. Oznacza to, ze jakakol-
wiek ocena zalet przestawienia sie na wo-
dor jako paliwo transportowe wigze sie
7 szeregiem zatozen dotyczacych przyszte-
go rozwoju polityki energetycznej w per-
spektywie dtugoterminowe;j.

Produkcja wodoru z wykorzystaniem
Zrédet OZE jest postrzegana jako niemal
bezemisyjny sposéb dostarczania energii,
oferujacy jednoczesnie mozliwos¢ zmniej-
szenia zaleznosci od paliw kopalnych
oraz zwiekszenia bezpieczerstwa dostaw
- cho¢ uwaza sie, ze to rozwigzanie, kto-
rego powszechnos¢ jest odlegta w cza-
sie. Produkcja wodoru z wykorzystaniem
paliw kopalnych stanowi opcje przejscio-
wa, umozliwiajagcg zmniejszenie dystansu
miedzy dzisiejsza gospodarka weglowg
a przyszta — wodorowag, opartg na odna-
wialnych Zrédtach energii.

Poniewaz stacjonarne ogniwa paliwo-
we — w przeciwienstwie do mobilnych —
moga byc¢ réwniez zasilane bezposrednio
gazem ziemnym, nie wymagajg stosowa-
nia czystego wodoru. Bioragc pod uwa-
ge polityczng presje ograniczania emi-
sjii CO, w generacji energii elektrycznej,
szczegodlnie w elektrowniach weglowych,

potencjalnie atrakcyjng opcja przejscio-
wa dla wegla moga by¢ bloki gazowo-
-parowe ze zintegrowanym zgazowaniem
paliwa - IGCC, dodatkowo wyposazone
w instalacje wychwytywania i sktadowa-
nia dwutlenku wegla (CCS). Oferuja one
bowiem nie tylko mozliwos¢ wytwarzania
czystej energii elektrycznej, ale takze wo-
doru. Takie elektrownie moga przyczynic
sie rowniez do zwiekszenia dywersyfikacji
zasobdw, poniewaz obiecujace jest wyko-
rzystanie w nich biomasy jako paliwa uzu-
petniajgcego. Ich popularyzacje jednak
hamuje trudna do weryfikacji ekonomika
funkcjonowania.

Z emisjg CO, w transporcie producen-
ci radzg sobie obecnie poprzez optymali-
zacje konwencjonalnych silnikéw spalino-
wych i hybrydyzacje napeddw, réwnolegle
zwiekszajac  produkcje pojazdéw elek-
trycznych. Sposréd obecnie dostepnych
rozwigzan woddr wydaje sie szczegdlnie
obiecujgcy, gdyz realizuje najwazniejsze
cele polityczne: ograniczenie emisji ga-
zéw cieplarnianych, zapewnienie bezpie-
czenstwa energetycznego i zmniejszenie
zanieczyszczenia powietrza.  Gtoéwnym
konkurentem dla wodoru w dtuzszym

czasie jest energia elektryczna, ktérej
sukces w zastosowaniach mobilnych be-
dzie zalezat od przetomu w technologii
akumulatoréw (wzrost gestosci energii,
trwatosci i skrécenie czasu tadowania).
Prowadzone s3 tez badania nad silnika-
mi wodorowymi wewnetrznego spalania
(HICE), bazujacymi na tradycyjnych silni-
kach spalinowych.

Za jedna z najbardziej krytycznych
kwestii, ktére nalezy rozwigza¢ przed
stworzeniem technicznie i ekonomicznie
opfacalnej gospodarki wodorowej, jest
sktadowanie. Wodér teoretycznie moz-
na tatwo magazynowac stacjonarnie, co
daje mozliwos¢ buforowania rozproszo-
nych Zrodet OZE. Rozwdj mobilnych re-
formeréw do produkgcji wodoru z paliw
kopalnych okazat sie bardzo trudny oraz
kosztowny i nie stanowi juz istotnej moz-
liwosci dla producentéw samochoddw.
Stad poktadowe magazynowanie wodo-
ru jest jednym z waskich gardet rozwo-
ju dla przysztych wodorowych taboréw
samochodowych.

W mniejszym lub wiekszym stop-
niu osiagnieto fizyczne limity gestosci
przechowywania wodoru sprezonego
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i ciektego, natomiast nadal istnieje poten-
cjat rozwoju materiatéw statych do jego
przechowywania (wodorkéw metali) oraz
wykorzystania do tego celu rurociggéw
7 gazem ziemnym. Gtéwng wadg systemu
sprezania wodoru jest to, ze jego gestos¢
objetosciowa nie rosnie proporcjonalnie
do cisnienia roboczego. Co wiecej, pro-
dukcja zbiornikdw o cisnieniu 700 baréw
jest nadal zbyt droga, gtéwnie z powodu
wysokich kosztéw stosowanych w nich
wiokien weglowych. W tym przypadku
konieczny jest przetom technologiczny.
W przeciwnym razie koszty bedg zbyt wy-
sokie dla konsumentéw, zwiaszcza jesli
zbiorniki musiatyby podlega¢ okresowej
wymianie. Z kolei w przypadku systeméw
magazynowania ciektego wodoru nalezy
rozwigza¢ m.in. problem ekonomicznego
ograniczenia strat (dyfuzja i parowanie)
zwigzanych z koniecznoscig jego utrzy-
mania w warunkach kriogenicznych (oko-
to -250°C).

Obecnie w transporcie wodoru stosu-
je sie nastepujace gtéwne warianty: do-
starczanie sprezonego wodoru gazowego
i ciektego ciezaréwkami (cysterny lub spe-
cjalne przyczepy) oraz wodoru gazowego
rurociggami przemystowymi. Techniczna
i ekonomiczna konkurencyjnos¢ kazdej
z wymienionych mozliwosci transportu
zalezy od ilosci wodoru i odlegtosci do-
stawy. Gdyby do transportu czy magazy-
nowania wodoru mozna byto wykorzy-
stac istniejgca infrastrukture rurociaggéw
gazu ziemnego, koszty te mogtyby zostac
znacznie zmniejszone, stad prowadzone
badania weryfikujgce takg mozliwos¢. Je-
Sli chodzi o transport wodoru statkami,
jak dotad powstat w Japonii jeden - ,Su-
iso Frontier”, ktérego zadaniem ma by¢
transport jednorazowo 3 ton wodoru.

Jezeli produkcja wodoru na duza ska-
le ma by¢ zintegrowana z systemem ener-
getycznym, nalezy uwzgledni¢ obecna
i przyszta konkurencje Zrédet OZE, dla
ktérych  mozliwos¢  przechowywania
nadmiaru energii w postaci wodoru
oraz jego pdzniejszego wykorzystania
do wytwarzania energii lub sprzedazy
bezposredniej moze by¢ interesujaca
alternatywa zwiekszajacg zyskownos¢
przedsiewziecia. Na pewno potencjat
wykorzystania wodoru w energetyce
rosnie w przypadku typowych odbior-
cow  wyspowych, dla ktorych zwykte
inwestycje sieciowe s3 nieekonomicz-
ne. Z kolei lokalne magazyny wodoru,
potagczone ze stacjami tankowania, po-
zwolityby na jego bezposrednie uzycie
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PN
Z pewnoscig wodor nie
powinien by¢ postrzegany
jako kompleksowe
rozwigzanie Swiatowych
problemdw energetycznych,
a W szczegolnosci
nie jako jedyna
i niepowtarzalna odpowiedz
na wyzwania stojgce
przed sektorem transportu.
Jest rowniez bardzo mato
prawdopodobne,
aby jakakolwiek pojedyncza
technologia lub paliwo
mogto by¢ panaceum,
zdolnym do sprostania
wyzwaniom energetycznym
i kryteriom poprawy
bezpieczenstwa
energetycznego
oraz fagodzenia skutkow
zmian klimatycznych
i innych szkodliwych
dla srodowiska, poniewaz
wszystkie dostepne
mozliwosci podlegaja
pewnego rodzaju
ograniczeniom.

W dtuzszym czasie wodor
ma jednak potencjat, aby
przezwyciezyC ograniczenia
zwigzane z biopaliwami
i energig elektryczna
oraz umozliwic¢ dalszg
dekarbonizacje transportu.

w  ekologicznym transporcie lokalnym
lub do celéw grzewczych.

Jako jeden z pierwszych niszowych
klientéw wodoru moze by¢ tez postrze-
gany rynek samobilansujacych lokalnych
systeméw energetycznych. W samej Gre-
cjiistnieje ponad 150 zaludnionych wysp.
Moze to by¢ réwniez obiecujace rozwia-
zanie w odlegtych obszarach krajow

rozwijajacych sie, jak Filipiny, nieposiada-
jacych dobrze rozwinietej infrastruktury
energetycznej. Wymaga jednak rozwoju
trwatych, wydajnych i tanich ogniw pa-
liwowych, elektrolizeréw oraz $rodkéow
transportu wodoru. Transport wodoru na
duze odlegtosci moze tez w przysztosci
stanowi¢ potencjalnie alternatywe dla
budowy nowych linii przesytowych.

Jak na razie ,korytarze wodorowe” sg
znacznie drozsze i niekoniecznie bardziej
ekologiczne od tradycyjnego transportu
i lokalnego spalania kopalnych nosnikow
energii. Jednak moga by¢ interesujace
biorac pod uwage taczne korzysci spotecz-
no-gospodarcze. Przejscie na gospodarke
wodorowga bedzie korzystne w zakresie
wzrostu  zatrudnienia (nowe produkty
i ustugi), produktu krajowego brutto (PKB)
i konkurencyjnosci miedzynarodowej go-
spodarek. Skala zmian makroekonomicz-
nych bedzie jednak rézna w poszczegdl-
nych krajach, co wynika gtéwnie z zatozen
dotyczacych rozwoju kosztoéw technologii
wodorowejw poszczegdlnych krajach oraz
z réznych kombinacji technologii produk-
¢ji i przechowywania wodoru.

Z pewnoscig wodor nie powinien byc
postrzegany jako kompleksowe rozwigza-
nie $wiatowych probleméw energetycz-
nych, a w szczegélnosci nie jako jedyna
i niepowtarzalna odpowiedZ na wyzwania
stojgce przed sektorem transportu. Jest
rowniez bardzo mato prawdopodobne,
aby jakakolwiek pojedyncza technologia
lub paliwo mogto by¢ panaceum, zdol-
nym do sprostania wyzwaniom energe-
tycznym i kryteriom poprawy bezpieczen-
stwa energetycznego oraz tagodzenia
skutkdw zmian klimatycznych i innych
szkodliwych dla srodowiska, poniewaz
wszystkie dostepne mozliwosci podlegaja
pewnego rodzaju ograniczeniom.

W dtuzszym czasie wodér ma jed-
nak potencjat, aby przezwyciezy¢ ogra-
niczenia zwigzane z biopaliwami i ener-
gig elektryczng oraz umozliwi¢ dalsza
dekarbonizacje transportu. Obecnie na
catym swiecie funkcjonuje coraz wiecej
partnerstw publiczno-prywatnych ma-
jacych na celu przyspieszenie komercja-
lizacji technologii wodorowych i ogniw
paliwowych, a takze projektéw demon-
stracyjnych w zakresie wodoru. Krytyczne
pytanie brzmi: czy wspdtpraca ta bedzie
w stanie utorowac droge do komercyjne-
go upowszechnienia pojazdéw napedza-
nych wodorem? Czy bedzie on waznym
paliwem przysztosci? Odpowiedz przynie-
sie nadchodzaca dekada.
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Elektryczne
samochody dostawcze

Jednym z punktow programu Spotkania technicznego przedstawicieli
transportu OSD i OSP, opisanego na wczesniejszych stronach,
byta mozliwos¢ obejrzenia i przetestowania w jezdzie samochoddw

elektrycznych.

SEBASTIAN BRZOZOWSKI
Biuro PTPIREE

Producenci dostarczyli trzy takie po-
jazdy: Mercedes e-Vito, Volkswagen e-
-Crafter oraz MAN eTGE. Wszystkie te
auta sg juz, lub bedg za chwile, dostep-
ne w sprzedazy. Wyposazono je w silni-
ki elektryczne o mocach 84 lub 100 kW
oraz akumulatory o pojemnosci od 35,8
do 41,4 kWh, co daje im efektywny za-
sieg okoto 150 km. O zaletach samocho-
dow elektrycznych napisano juz wiele
we wczesniejszym artykule. Niestety, nie
wszystkie auta mozna natadowac w pu-
blicznych stacjach tadowania CCS (przy
mocy tadowania 40 kW ,tankowanie”
akumulatora do 80 proc. pojemnosci
trwa okoto 45 minut), a jedynie z tado-
warki pragdu przemiennego o mocy do
7,2 kW, gdzie natadowanie akumulato-
ra do petna trwa od pieciu do szesciu
godzin.

Wrazenia z jazdy

Poniewaz szczegdty techniczne kazde-
go z samochodéw dostepne sg bezpo-
Srednio na stronach producentéw, po-
staram sie tutaj przedstawi¢ bardziej
impresje z jazdy niz réznice techniczne.
Pierwszym pozytywnym wrazeniem jest
cisza po uruchomieniu pojazdu. Sam sil-
nik jest praktycznie niestyszalny, zagtu-
Szajg go szumy toczenia sie auta i pracu-
jacy nawiew. Dla 0séb przyzwyczajonych
do dzwieku silnika spalinowego jest to
duze zaskoczenie - przy pewnej do-
zie nieuwagi mozna ruszy¢ z miejsca
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nie zdajac sobie nawet z tego sprawy.
Druga kwestia — dzieki charakterystyce
silnika elektrycznego mamy praktycz-
nie w catym zakresie obrotéw dostepny
nominalny moment obrotowy. Sprawia
to, ze mimo stosunkowo niewielkich
mocy silnikéw elektrycznych, samo-
chody te bardzo szybko sie rozpedzaja.
Start ze skrzyzowania czy witgczenie sie
do ruchu sa niezwykle ptynne. Z uwagi
na to, ze jazdy prowadzono w Bielsku-
Biatej — czyli trasy testowe byty dos¢ goé-
rzyste, auta doskonale poradzity sobie

MAN eTGE dotadowujacy akumulatory na stacji tadowania zlokalizowanej na terenie ZIAD Bielsko-Biata
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7 jazdg po wzniesieniach. Wszystkie po-
jazdy wyposazono w systemy rekupe-
racji — czyli odzysku energii przy zwal-
nianiu. Z jednej strony pozwala to na
dotadowanie baterii i zwiekszenie efek-
tywnego zasiegu, z drugiej na oszczed-
nosci eksploatacyjne (zmniejszenie zu-
zycia klockéw hamulcowych i tarcz).
Testowane egzemplarze byty bardzo
zwrotne — ale to oczywiste przy samo-
chodach dostawczych, tym bardziej, ze
oprécz zmian w jednostkach napedo-
wych sam rozstaw osi byt identyczny jak



Zdjecia (x3): Sebastian Brzozowski
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Elektryczny Mercedes e-Vito

pojazdéw dostepnych z silnikami spa-
linowymi. Ostatnia rzecz to podawany
aktualny stan natadowania baterii i wy-
nikajacy z niej teoretyczny zasieg. Po
przeprowadzeniu kilku jazd testowych
wydaje sie, ze dos¢ doktadnie odzwier-
ciedla on rzeczywistos¢. W sumie jaz-
da kazdym z samochodoéw byta bardzo
ptynna i przyjemna, nie wymagajaca od
kierowcy specjalnych umiejetnosci. Moc
silnikéw wydaje sie wystarczajgca, choc

Elektryczny VW e-Crafter

trzeba pamietac, ze wszystkie jazdy wy-
konywane byty bez obciazenia.

Nowinki techniczne

Oczywiscie kazdy z producentéw stara
sie wprowadza¢ nowinki techniczne, cie-
kawostki wyrdzniajace jego pojazd na tle
innych. W jednym z samochoddéw moz-
na bylo, na przyktad, regulowa¢ poziom
rekuperacji — umoZliwiato to zjazd ze

wzniesienia ze statg predkoscig i maksy-
malng w danych warunkach moca tado-
wania akumulatora bez uzycia hamulca.
Innym rozwigzaniem jest zastosowanie
réznych trybéw jazdy, ktdre miaty wptyw
na maksymalng moc silnika i moment ob-
rotowy, a jednoczesnie na efektywny za-
sieg aut. Jeden z producentéw oferowat
takze zdefiniowanie maksymalnej predko-
$ci jazdy (zalezy to od rodzaju eksploatacji
danego pojazdu), co znowu miato wptyw
na zasieg samochodu.

Zalety

Podsumowujac, wydaje sie, ze segment
samochoddw dostawczych jest ideal-
nym dla wprowadzenia silnikow elek-
trycznych. Z racji relatywnie niewielkich
dystanséw pokonywanych przez nie za-
sieg rzedu 150 km wydaje sie zupetnie
wystarczajacy. Rowniez jazda w mia-
stach i terenach wysoce zurbanizowa-
nych wymaga od kierowcy czestego
zatrzymywania sie i ruszania — co w silni-
kach spalinowych generuje najwiekszg
ilos¢ substancji szkodliwych dla $rodo-
wiska i ludzi — silnik elektryczny zanie-
czyszczen tych nie emituje. Ostatnig
zaletg jest mozliwos¢ pracy tych aut
W coraz czesciej spotykanych w mia-
stach strefach niskiej emisji oraz nocg -
dzieki bezemisyjnej i cichej pracy silnika.

[
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Podroze ksztatcg — tempomat

Jak juz relacjonowaliSmy na naszych tamach, niedawno goscilismy

w Bielsku-Biatej na spotkaniu technicznym przedstawicieli fransportu
OSD i OSP. Tak sie ztozyto, ze doktadnie w tym samym czasie na potudniu
Polski szalaty burze i w kilku miejscach nastgpity podtopienia.

Pogoda nie oszczedzita i Bielska-Biate] — przez caty czas imprezy byta

iScie barowa.

Ale, jak to mowia, kazdy kij ma dwa kon-
ce — dzieki temu byto znacznie wiecej
czasu na rozmowy i dyskusje, takze na te-
mat kierunkéw rozwoju motoryzacji oraz
obecnych trendéw wsréd uzytkownikow
samochodéw. Tematem jednej z dyskusji
prowadzonej w Bielsku-Biatej stat sie, zna-
ny nam wszystkim, tempomat.

Zasada jego dziafania jest wyjatkowo
prosta: ustawiamy konkretng predkos¢
w samochodzie, a komputer ma za za-
danie tak regulowac ilos¢ paliwa dostar-
czanego do silnika, aby utrzymywac statg
predkos¢ pojazdu bez wzgledu na wa-
runki jazdy. Ma to takze sprzyja¢ zmniej-
szeniu zuzycia paliwa — nie operujemy
tak czesto pedatem hamulca oraz przy-
spieszenia. Na trasie przebiegajacej na
wiekszosci odcinkéw w poziomie jest to
idealne rozwigzanie.

Niestety, czesto trasa wiedzie przez
gory lub tereny pagorkowate. | wtedy
tempomat nie zawsze jest pod katem
spalania optymalny: jadac nawet pod
stroma gore, stara sie caty czas utrzymac
statg predkos¢ znacznie zwiekszajac ilos¢
paliwa podawanego do silnika, z kolei
zjezdzajac ze stromego wzniesienia nie
pozwala samochodowi na ,darmowe”
rozpedzenie sie. Wielu z uczestnikéw
naszej dyskusji stwierdzito, ze nie jest to
dziatanie optymalne.

Jeszcze kilka lat temu czesto styszato
sie, jak szybko udato nam sie pokonac
jakas trase, ile ,wycigga” dany samochad.
Ale od kilku lat coraz czesciej mozna usty-
sze¢, jak kierowcy chwalg sie, jakie mieli
srednie spalanie i ile przejechali na jed-
nym baku. Coraz czesciej zauwazam tak-
7e, 7e majac do wyboru kilka alternatyw-
nych tras na nawigacji samochodowej,
nie zawsze wybieram droge szybszg, ale
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raczej optymalng pod katem wygody jaz-
dy i spalania.

Zapewne ma na to wplyw rosnaca
cena paliwa, ale i wieksza swiadomos¢
negatywnego oddziatywania transpor-
tu na srodowisko. Moze nie jest to jesz-
cze moda, ale na pewno jaki$ trend
wsréd uzytkownikéw samochodéw spa-
linowych. Moze warto go wykorzystac
i zmieni¢ odrobine algorytm pracy tem-
pomatu: zamiast utrzymywania statej
predkosci wbudowac program utrzymu-
jacy state spalanie? Oczywiscie pojawig
sie tutaj problemy: samochdd nie moze
zwolni¢ ponizej okreslonej predkosci na
podjezdzie i nie moze sie rozpedzi¢ po-
wyzej pewnej predkosci zjezdzajac ze
wzniesienia. Wydaje sie, ze opracowanie
takiego algorytmu nie powinno nastre-
czac¢ wiekszego problemu producentom
pojazdow.

Moze warto takze przekona¢ do-
stawcodw nawigacji samochodowych do
odzwierciedlenia takich ustawien tem-
pomatu na swoich urzadzeniach? Wy-
daje sie, ze potaczenie dwdch bodZcow:
ochrony klimatu i oszczednosci w port-
felu dzieki mniejszemu Sredniemu spa-
laniu moze mie¢ tu decydujacy wptyw
na upowszechnienie sie takiego rozwia-
zania. Tym bardziej, ze z racji dzisiejszych
probleméw z samochodami elektryczny-
mi: wysoka cena, ograniczony zasieg oraz
ciagle niedostateczna infrastruktura do
ich tadowania, bedziemy jeszcze przez
diuzszy czas zmuszeni do korzystania
z samochodoéw spalinowych.

Okazuje sie zreszty, ze takie tempo-
maty istniejg i sa nawet dos¢ powszech-
ne, ale nie w samochodach, a w moto-
cyklach. Poniewaz jeszcze do niedawna
w wiekszosci motocykli manetka gazu

Mechaniczny tempomat w motocyklu (pokretto
pod manetka gazu)

pracowata na ciegnach, niektére mode-
le miaty wbudowany tempomat mecha-
niczny. Przy manetce gazu znajduje sie
pokretto, pozwalajgce na zablokowanie
manetki w konkretnym potozeniu. Nie
ma w tym zaangazowanej zadnej elektro-
niki, urzadzenie jest czysto mechaniczne.
Powoduje ustawienie statej ilosci paliwa
podawanego do silnika niezaleznie od
warunkow jazdy. Czym to skutkuje? Na
poziomej trasie motocykl porusza sie
z generalnie stata predkoscia (oczywiscie
zalezy to tez od wiatru), ale juz jadac pod
gorke, motocykl zwalnia. | odwrotnie:
zjezdzajac ze wzniesienia — przyspiesza.
Powoduje to state spalanie niezaleznie
od warunkow jazdy, co utatwia przewi-
dzenie zasiegu jazdy.

Tempomat to jedynie jeden z tema-
tow dyskusji, ktére miaty miejsce w Biel-
sku-Biatej. Jedli uwazajg Panstwo, ze warto
na tamach ,Energii Elektrycznej” poruszyc
inne kwestie zwigzane z motoryzacja lub
elektromobilnoscia, serdecznie zaprasza-
my do przesytania takich materiatéw do
naszej redakgji.

Sebastian Brzozowski
Biuro PTPIREE
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20. spotkanie techniczne
transportowcow z branzy

Od 23 do 25 maja trwato jubileuszowe, 20. Spotkanie Techniczne
Przedstawicieli Transportu Przedsiebiorstw Przesytu, Dystrybuciji i Obrotu
Energiq Elektrycznqg. Z grona blisko 150 przybytych 60 stanowili
reprezentanci operatorow systemow dystrybucyjnych.

Impreza miata odrobine inny od poprzed-
nich charakter. W tym roku zrezygnowano
7 prezentacji multimedialnych na rzecz cza-
su, ktéry uczestnicy mogli spedzi¢ na zaje-
ciach szkoty bezpiecznej jazdy oraz wsréd
stoisk promocyjnych. Przygotowaty je na-
stepujace firmy: Arcon Polska Sp. z 0.0, Ar-
pol Narzedzia Profesjonalne Sp.z 0.0, Bemo
Motors Sp. z 0.0. Sp. k., Cargotec Poland Sp.
7 0.0, FCA SA, Fabryka Maszyn,Bumar - Ko-
szalin” SA, Framel.ogic Sp. z 0.0, Graco Sp.
z 0.0, Henschel Automotive Polska Mar-
cin Burzminski, HMF Polska Sp. z 0.0, Isuzu
Benelux SA Oddziat w Polsce, Mercedes-
-Benz Polska Sp. z 0.0, MobilCar Sp. z o.0.
Sp. k., Modesto s.c, Modul-System Polska
Sp. z 0.0, Peugeot Polska Sp. z 0.0, Pronar
Narzedzia i Zabudowy Sp. z 0.0. Sp. k., Rhi-
no Products Sp. z 0.0, Scania Polska SA, Ste-
eler Marcin Piasecki, Tekom Technologia
Sp. z 0.0, Terenowiec 4x4 Sp. z 0.0, Volks-
wagen Group Polska Sp. z 0.0, Windex An-
drzej Aszyk, Zaktad Transportu Energetyki
,Ztisze" Sp. z 0.0. Goscilismy rowniez przed-
stawicieli Inspekgji Transportu Drogowego

Fragment terenu ze stoiskami oraz infrastruktura DriveLandu

Instruktorzy o$rodka DriveLand

z samochodem do przeprowadzania kon-
troli terenowych. Prezentowano m.in.: po-
jazdy specjalistyczne oraz terenowe, réz-
ne rodzaje zabuddw, aplikacje do obstugi

taboru, maty do utwardzania podtoza, pod-
nosniki i wiele innych elementéw niezbed-
nych do codziennej pracy stuzb eksploata-
cyjnych energetyki.
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Dzieki bardzo dobrej infrastrukturze
Osrodka Doskonalenia Techniki Jazdy
,DriveLand" w Stabomierzu oraz udziato-
wi profesjonalnych instruktoréw, w ciggu
dwoéch dni wszyscy chetni mieli okazje
zapoznac sie z symulacjami szeregu nie-
bezpiecznych sytuacji na drodze i sposo-
bami prawidtowej reakcji na nie. Byty to
w szczegolnosci:

- wyprowadzanie samochodu z po-
slizgu nadsterownego i hamowanie
awaryjne (zajecia prowadzono na
szarpaku z kurtynami wodnymi i pty-
cie poslizgowej o wymiarach 20 x
100 m; szarpak wprowadzat pojazd
w poslizg nadsterowny, a zadanie kie-
rowcy polegato na wyprowadzeniu
go z poslizgu i uniknieciu zderzenia
z przeszkoda);

— jazda po okregu (kursanci uczyli sie
prawidtowej pracy gazem oraz ana-
lizy balansu auta podczas jazdy po
okregu w warunkach obnizonej przy-
czepnosci kot do podtoza - zraszana
wodg nawierzchnia pokryta specjalng
farba obnizajaca przyczepnosc kot do
podtoza; w trakcie zajec¢ wielokrotnie
dochodzito do poslizgéw gtéwnie
podsterowych, ale i nadsterownych;
uczestnicy zdobywali wiedze, jak ich
unikac oraz jak radzi¢ sobie z nimi);

- awaryjne hamowanie z ominieciem
przeszkody (zajecia odbywaty sie na
matej ptycie poslizgowej o wymia-
rach 7 x 70 m; ¢wiczono skuteczne
hamowanie potaczone z ominieciem
przeszkody ustawionej na trasie prze-
jazdu w obrebie ptyty poslizgowe));

i
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Jazdy off-road pozwolity zapoznac sie z mozliwosciami aut terenowych

- dynamiczny slalom z elementami
jazdy szosowej (nauka poprawnego
pokonywania zakretow optymalnym
torem jazdy z duzym naciskiem na
prace gazem i hamulcem oraz na
fakt, ze samochod nie skreca tylko
kierownica - balans auta; instruktor,
analizujac indywidualne zachowa-
nie kazdego z uczestnikow kursu,
udzielat praktycznych porad, ktore ci
na biezaco wdrazali, podnoszac tym
samym umiejetnosci radzenia sobie
w trudnych sytuacjach na drodze).

Kolejnym punktem programu tego-

rocznego spotkania byty jazdy off-road,

podczas ktérych uczestnicy wydarzenia

Podczas spotkania swoja oferte zaprezentowali wystawcy — dostawcy sprzetu i wyposazenia specjalistycznego
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mieli okazje zapozna¢ sie z reakcjami
i mozliwosciami aut w trudnych warun-
kach terenowych.

W trakcie przerwy w zajeciach swo-
je umiejetnosci zaprezentowat tukasz
Byskiniewicz w Hyundai 120 R5.

W tym miejscu naleza sie szczegdlne
podziekowania firmom, ktére uzyczyty
swoich samochdéd do przeprowadzenia
szkoty bezpiecznej jazdy oraz off-road.
W sumie byto ich 13, m.in. nastepuja-
cych marek: Mercedes, Isuzu, Volkswa-
gen, Ford i Renault.

Mamy nadzieje, ze taka forma spo-
tkania byfa dla uczestnikéw interesujaca.
Oprécz zwiedzenia stoisk, wszyscy mie-
li mozliwos¢ podniesienia umiejetnosci
prowadzenia pojazdéw w niebezpiecz-
nych sytuacjach drogowych i poznania
swoich nawykow, nie zawsze zgodnych
7 zaleceniami instruktoréw. Dzieki infra-
strukturze DriveLland oraz mozliwosci
jazdy réznymi markami, z réznorodnym
napedem oraz systemami bezpieczen-
stwa mozna byto w bezpieczny sposdb
poréwnac umiejetnosci z najnowszg
wiedzg i technikg bezpiecznej jazdy.

Zyczac wszystkim uczestnikom szero-
kiej drogi,juz teraz serdecznie zapraszamy
na kolejne Spotkanie Techniczne Przed-
stawicieli  Transportu  Przedsiebiorstw
Przesytu, Dystrybucji i Obrotu Energig
Elektryczng w roku 2019.

Sebastian Brzozowski
PTPIREE
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XXI Spotkanie techniczne
przedstawicieli transportu OSD i OSP

Od 22 do 24 maja w Bielsku-Biatej, na te-
renie nalezacym do miejscowego ZIAD,
odbyfa sie juz 21. edycja Spotkania
technicznego  przedstawicieli  trans-
portu OSD i OSP. Wzieto w nim udziat
blisko 170 uczestnikéw, z czego 60 re-
prezentowato energetyke: Enea Operator
Sp. z 0.0, Energa-Operator SA, innogy
Stoen Operator Sp. z 0.0, PGE Dystrybucja
SA, Tauron Dystrybucja SA, a pozosta-
li — producentéw pojazddw oraz osprze-
tu do nich. Wydarzenie, juz tradycyjnie,

Wystawa zorganizowana na terenie ZIAD Bielsko-Biata

miato przede wszystkim charakter targowy
- przygotowano 30 stanowisk wystawo-
wych. Ekspozycji towarzyszyty takze jazdy,
zaréwno terenowe samochodami 4x4, jak
i testowe, w ktérych braty udziat auta ta-
kich marek jak: Ford, Isuzu, MAN, Mercedes,
Toyota, VW. Nie zabrakfo réwniez pojazdéw
elektrycznych: e-Vito, e-Crafter oraz MAN
TGE. Ostatni dzier imprezy uptynat na szko-
leniu z zakresu zmian w ustawach o trans-
porcie drogowym oraz o odpadach, prze-
wozie towaréw niebezpiecznych i ADR.
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Stoiska promocyjne  przygotowato
tacznie 30 firm: 4x4 Terenowiec Sp. z 0.0,
Bemo Motors Sp. z 0.0, Broker Maszyny
Sp. z 0.0, Cargotec Poland Sp z 0.0, Euro-
-Car Sp. z 0.0, Fabryka Maszyn ,BUMAR-
-KOSZALIN" SA, FCA Poland SA, framelLO-
GIC Sp. z 0.0, Graco Sp. z 0.0, HEWEA Sp.
7 0.0, HMF Polska Sp. z 0.0., Isuzu Benelux
Spoétka Akcyjna Oddziat w Polsce, KOB-
-CRANE MONTAZE Sp. z 0.0, MAN Truck &
Bus Polska Sp. z 0.0, Mercedes-Benz Pol-
ska, Mercedes-Benz Trucks Polska, MOBIL-
CAR Sp. z 0.0, Modesto s.c., Modul-System
Polska Sp. z 0.0, PEUGEQT Polska, PRO-
NAR NARZEDZIA | ZABUDOWY Sp. z 0.0.
Sp. k., RENAULT TRUCKS, Rhino Products
Sp. z 0.0, SCANIA POLSKA SA, STEELER
Marcin  Piasecki, TEAM-Igor Pasierbski,
Tekom Technologia Sp. z 0.0, Volkswa-
gen Group Polska, WINDEX Andrzej Aszyk,
WArth Polska Sp. z o.0.

Niestety, jak wida¢ na zdjeciach, po-
goda nie byta w tym roku najlepsza — cate
spotkanie przebiegto w strugach deszczu.
Niewatpliwie zmniejszyto to frekwencje na
stoiskach, ale takze pokazato zalety samo-
chodoéw terenowych w maksymalnie nie-
sprzyjajacych warunkach pogodowych.

Oproécz firm dostarczajacych pojazdy,
zabudowy i inny sprzet, w wydarzeniu
uczestniczyty firmy framelOGIC oraz Te-
kom Technologia Sp. z 0.0, dostarczajace
od wielu lat innowacyjne rozwigzania IT
w dziedzinach: telematyki, zarzadzania ta-
borem i transportem oraz praca w terenie.
Wspierajg one biznesy réznych rozmiaréw
i branz, pomagajac im podnosi¢ wydaj-
nos¢, redukowac koszty oraz optymalizo-
wac procesy.

Atrakcjg byla mozliwos¢ dokfadnego
obejrzenia i sprawdzenia w jeZdzie samo-
chodoéw  elektrycznych. Producenci do-
starczyli trzy modele: e-Vito, e-Crafter oraz
MAN eTGE. Wszystkie one s3 juz, lub beda
za chwile, dostepne w sprzedazy. Auta wy-
posazono w silniki elektryczne o mocach
84 lub 100 kW oraz akumulatory o po-
jemnosci od 35,8 do 41,4 kWh, co daje im
efektywny zasieg okoto 150 km. O zale-
tach pojazddéw elektrycznych napisano juz
bardzo wiele, stad tutaj tylko kilka z nich:
praktycznie niestyszalna praca silnika, co
pozwala na uzytkowanie ich nawet w ge-
sto zamieszkanych miejscach nocg; nisko
umieszczony $rodek ciezkosci z powodu
zamontowania ciezkich akumulatoréw
w ramach pojazdéw; bardzo dobre przy-
spieszenie z uwagi na charakterystycz-
. = ny dla silnikéw elektrycznych nominalny
Jazdy terenowe samochodami z napedem 4x4 moment obrotowy praktycznie w catym

16 | ENERGIA elektryczna czerwiec 2019



ELEKTROMOBILNOSC

zakresie obrotéw. Niestety, nie wszystkie
auta mozna natadowa¢ w publicznych
stacjach CCS, a jedynie z tadowarki pradu
przemiennego o mocy do 7,2 kW, gdzie
,zatankowanie” do petna trwa od pieciu
do szesciu godzin.

Oczywiscie kazdy z producentéw sta-
ra sie wprowadza¢ nowinki techniczne,
ciekawostki wyrdzniajgce jego pojazd
na tle innych. W jednym z samochodoéw
mozna byto, na przyktad, regulowa¢ moc
hamowania z odzyskiem energii — umoz-
liwiato to zjazd ze wzniesienia ze statg
predkoscig i maksymalng w danych wa-
runkach mocg tadowania akumulatora
bez uzycia hamulca. Jazda kazdym z wy-
mienionych aut byfa przyjemnoscia, a sta-
ta informacja o pojemnosci akumulato-
row (zasiegu) skfaniata do oszczednosci
i maksymalnego odzyskiwania energii na
wzgdrzach Bielska-Biate].

Dzieki uprzejmosci ZIAD, ktéry udo-
stepnit czes¢ swoich terenéw dla jazd
pojazdami 4x4 (z powodu trwajacej po-
wodzi i ciggtych opaddw konieczna byta
zmiana miejsca ich prowadzenia), udato
sie takze przeprowadzi¢ testy terenowe.
Uczestnicy mieli okazje zapoznac sie
z mozliwosciami (w petnym zakresie, co
wida¢ na zdjeciach) samochodéw: Ford
Ranger, Isuzu D-MAX, MAN TGE 4x4, Mer-
cedes Klasa X, Toyota Hilux, VW Amarok.
Mimo trudnych warunkéw wszystkie sa-
mochody poradzity sobie z przygotowa-
ng dla nich trasg. Niewatpliwie niektore
7 jazd dostarczyty wielu naprawde moc-
nych wrazen.

Ostatnim punktem spotkania byto
szkolenie z udzielania pierwszej pomocy,
przeprowadzone przez profesjonalnych
ratownikéw GOPR. Od kilku juz lat sta-
ramy sie podnosi¢ wiedze uczestnikow
w zakresie techniki prowadzenia pojaz-
dow, w tym roku, dzieki firmie Mercedes
Benz, udato sie rozszerzy¢ te doswiadcze-
nia o metody udzielania pierwszej po-
mocy. Oczywiscie nie doréwnamy opa-
nowaniem i wyszkoleniem ratownikom
GOPR, ale na pewno ta wiedza moze by¢
przydatna.

Majac nadzieje, ze spotkanie byto owoc-
ne zarowno dla przedstawicieli energetyki,
jak i dostawcédw pojazddw czy sprzetu spe-
cjalistycznego, zachecamy do odwiedzenia
strony transport.ptpiree.pl, gdzie zamiesci-
lismy wiecej zdjec. Serdecznie zapraszamy
na kolejna edycje w 2020 rokul!

Zdjecia (14x): Sebastian Brzozowski

Sebastian Brzozowski i N b a& -

Biuro PTPiREE Pokaz pierwszej pomocy przeprowadzony przez profesjonalnych ratownikow GOPR
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XXII Spotkanie Techniczne
Przedstawicieli Transportu OSD i OSP

Od 6 do 8 pazdziernika w Licheniu
Starym odbyta sie 22. edycja Spotkania
Technicznego Przedstawicieli Transportu
OSD i OSP. Wzieto w nim udziat 120
uczestnikow, z czego ponad 50 reprezen-
towato energetyke zawodowg - spotki:
Enea Operator, Energa-Operator, innogy
Stoen Operator, PGE Dystrybucja, Tauron
Dystrybucja, PSE, a pozostali — produ-
centéw oraz dostawcédw pojazddw oraz
osprzetu do nich. Wydarzenie juz trady-
cyjnie miato przede wszystkim charak-
ter wystawowy; przygotowano 18 stoisk
promocyjnych. Z uwagi na zwiekszajaca
sie liczbe zachorowart na COVID-19 zre-
zygnowano w tym roku z zaje¢ wyktado-
wych. Wszystkie prezentacje odbywaty sie
na swiezym powietrzu.

Stoiska  promocyjne  przygotowa-
ty facznie 22 firmy: 4x4  Terenowiec,
AddSecure, Arcon Polska, Bumar-Koszalin,
Euro-Car, Grupa Cichy-Zasada, Hewea, HMF
Polska, INTRAK, Kob-Crane Montaze, MAN
Truck & Bus, MAWA-TECH Stasikowski,
Mercedes-Benz Polska, Mercedes-Benz
Trucks Polska, MOBILCAR, MODESTO, OBE-
RAIGNER, PRONAR Kawka, STELLANTIS /
FCA Poland, TECOM Technologia, Volkswa-
gen Group Polska, Windex Andrzej Aszyk.
Tym razem pogoda nie przeszkodzita, jak
w czasie deszczowego spotkania w roku
2019 w Bielsku-Biatej, w zwiedzaniu stoisk.
Nie byto stonecznie, ale na szczescie — mi-
mo jesiennej aury — nie padato.

Atrakcja byta mozliwos¢  doktadne-
go obejrzenia i sprawdzenia w jeZdzie sa-
mochoddéw  elektrycznych.  Producenci
udostepnili m.in. pojazdy: Mercedes-Benz
EQV 300 oraz Ford Mustang Mach-E.
O zaletach ,elektrykéw” napisano juz bar-
dzo wiele, stad tutaj tylko kilka z nich:
praktycznie niestyszalna praca silnika (co
pozwala na uzytkowanie ich nawet w ge-
sto zamieszkanych miejscach nocg), nisko
umieszczony $rodek ciezkosci z powodu
zamontowania ciezkich  akumulatoréw

w ramach pojazdéw, bardzo dobre przy-
spieszenie z uwagi na charakterystyczny

dla silnikéw elektrycznych nominalny mo-
ment obrotowy praktycznie w catym za-
kresie obrotow. Zmienity sie réwniez za-
prezentowane w tym roku tadowarki, ktére
przy dostepnosci gniazda trojfazowego
pozwalaty na fadowanie aut z mocg blisko
25 kW. Nawet przy bateriach o pojemno-
$ciach 90 kWh (zamontowanych w obu
testowanych samochodach) mozna by-
to natadowac je do petna w czasie okoto
4,5-5 godzin. Oczywiscie kazdy z produ-
centéw stara sie wprowadza¢ nowinki
techniczne wyrézniajace jego pojazd na
tle innych. Standardem jest juz mozliwos¢
ustawienia trybu jazdy czy stopnia odzy-
skiwania energii. Dodatkowo czes¢ energii
Z baterii wykorzystywana jest do optyma-
lizacji jej pracy. Wszystkie te dziatania maja
na celu zwiekszenie zasiegu wozéw elek-
trycznych — bedacego nadal ich najwiek-
szym mankamentem.

Majac nadzieje, Zze spotkanie byto owoc-
ne zarowno dla przedstawicieli energetyki,
jak i dostawcdw pojazdow czy sprzetu spe-
cjalistycznego, zachecamy do odwiedzenia
strony transport.ptpiree.pl, gdzie zamiesci-
lismy wiecej zdje¢ z wydarzenia. Serdecznie
zapraszamy na kolejna edycje w 2022 rokul!

Sebastian Brzozowski, Biuro PTPiREE

Niektdre ze stoisk promocyjnych/pojazddw zaprezentowanych w trakcie tegorocznego spotkania
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Spotkanie techniczne przedstawicieli
transportu OSD i OSP

Od 8 do10 maja w Mragowie odbyto sie
24. ,Spotkanie techniczne przedstawi-
cieli transportu OSD i OSP". Wzieto w nim
udziat okoto 140 o0séb, z czego potowa
reprezentowata energetyke zawodowg —
spotki: Enea Operator, Energa-Operator,
PGE Dystrybucja, Tauron Dystrybudja.
W spotkaniu uczestniczyli takze wystanni-
cy dostawcéw pojazddw, podnosnikdw,
zabuddw, sprzetu specjalistycznego — na-
stepujgcych firm: 4x4 Terenowiec Sp.z 0.0,
Arcon Polska Sp.z 0.0, BUMAR-Koszalin SA,
DAIMLER TRUCK POLSKA Sp. z 0.0, EURO-
CAR Sp.z 0.0, Hewea Sp. z 0.0, HMF Polska
Sp. z 0.0, Isuzu Benelux SA, Iveco Poland
Sp. z 0.0., KH-KIPPER Sp. 7z 0.0., Kob-Crane
Montaze Sp. z 0.0, MAN Truck & Bus Polska
Sp. z 0.0, MAWA-TECH S.J, MERCEDES-
BENZ POLSKA Sp. z 0.0, MOBILCAR SKA,
MODESTO SK.A, MODUL-SYSTEM Polska
Sp. z 0.0, PROBIKE Sp. z 0.0, PRONAR
Kawka S.J., RENAULT Trucks Polska, Rhino
Products Sp. z 0.0, SLT Group, STEELER
Marcin  Piasecki, TEKOM Technologia
Sp. z 0.0, WINDEX Andrzej Aszyk.
Wydarzenie, juz tradycyjnie, miato przede
wszystkim charakter wystawowy; przygo-
towano 18 stoisk promocyjnych.

Wydarzenie miato przede wszystkim charakter wystawowy; w malowniczej scenerii przygotowano 18 stoisk promocyjnych

Serdecznie zapraszamy do udziatu
w kolejnej, jubileuszowej edycji ,Spotka-
nia przedstawicieli transportu OSD i OSP’,
ktéra odbedzie sie wiosng przysztego roku.

Sebastian Brzozowski
PTPIiREE

Wiecej zdje¢ mozna zobaczyc¢ na stronie: http://transport.ptpiree.pl/podsumowanie-2023
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Zdjecia: PTPIREE, Piotr Andrzejewski






	transport_2024_materialy'.pdf
	transport_2024_materialy.pdf
	transport_2024_materialy
	samochody_elektryczne
	samochody_elektryczne_2019
	samochody_elektryczne_2021
	samochody_elektryczne_2023
	samochody_elektryczne_driveland
	samochody_elektryczne_elektromobilnosc
	samochody_elektryczne_koszty
	samochody_elektryczne_ładowanie
	samochody_elektryczne_tempomat
	samochody_elektryczne_wodór


	materialy_01



